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Seznam použitých symbolŢ a zkratek

Fyzikální symboly
rn, d, s [g.cm-3] hustota (objemová hmotnost) pŚirozená, suchá, zdánlivá
cef (cu) [kPa] efektivní (totální) soudržnost zeminy
Edef [MPa] modul pŚetvárnosti
Eoed [MPa] oedometrický modul
Ep [MPa] presiometrický modul
Ic [1] stupeŔ konzistence
ID [1] relativní hutnost
Ip [%] index plasticity
kf [m.s-1] koeficient filtrace/hydraulické vodivosti
Q [l.s-1] vydatnost/prŢtok
T [m2.s-2] transmisivita
WL [%] vlhkost na mezi tekutosti
Wn [%] pŚirozená vlhkost zemin
Wp [%] vlhkost na mezi plasticity
ɓ [1] souļinitel pro pŚevod mezi modulem pŚetvárnosti a edometrickým m.
ɔ [kN.m-3] objemová tíha zeminy
ɜ [-] Poissonovo ļíslo
űef (űu) [ę] efektivní (totální) úhel vnitŚního tŚení zeminy
ůc [MPa] pevnost v jednoosém tlaku
ůbr [MPa] pevnost v pŚíļném tahu
Is50 [MPa] index pevnosti v bodové zatížení

Použité zkratky
CBR kalifornský pomŊr únosnosti
ĻGS Ļeská geologická služba
ĻHMÚ Ļeský hydrometeorologický ústav
GT geotechnický typ
HPV hladina podzemní vody
IGP inženýrsko-geologický prŢzkum
KÚ katastrální území
m n. m. metry nad moŚem
m p. t. metry pod terénem
parc. ļ. parcelní ļíslo
PDPS projektová dokumentace pro provedení stavby
PS Proctor Standard
řSD ředitelství silnic a dálnic ĻR
USH ustálená hladina podzemní vody
ZS základová spára
HDZ hydrodynamická zkouška
ĻZK ļerpací zkouška
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SZK stoupací zkouška
SŽ Správa železnic
DEMP dipólové elektromagnetické profilování
ERT multielektrodové odporové profilování
VES vertikální elektrické sondování
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1. ÚVOD

Na základŊ objednávky ļ. PL-O-24-007 ze dne 11.04.2024, byl vypracován Projekt pro
orientaļní inženýrskogeologický a hydrogeologický prŢzkum „VRT RS4 Ústí nad Labem –
portál Krušnohorského tunelu, doplnŊní variant portálové oblasti“. Projekt byl evidovaný
u objednatele pod ļíslem zakázky 23PR11007. U zhotovitele prŢzkumných prací byla úloha
zaevidována pod ļíslem zakázky 24AZ200100000009. V souladu s platnou legislativou byla
Ļeskou geologickou službou dne 16.7.2024 zaregistrována pod ļíslem 2964/2024. PŚedkládaná
závŊreļná zpráva sumarizuje výsledky orientaļního inženýrskogeologického a hydrogeo-
logického prŢzkumu, realizovaného podle výše zmínŊného Projektu.

Úļelem orientaļního inženýrsko-geologického prŢzkumu bylo posouzení variantního
vedení železniļní tratŊ v úseku VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu,
zejména posouzení alternativních pozic portálu, zjištŊní základních informací a dat relevantních
pŚi projekci stavebních objektŢ a zemních tŊles zamýšlené stavby. Jedná se o ovŊŚení
inženýrskogeologických a hydrogeologických pomŊrŢ, spolu s geotechnickými podmínkami
stavby v navržené trase na zájmové lokalitŊ.

Výsledky prŢzkumu budou sloužit jako podklad pro rozhodování o definitivním umístŊní
portálu podkrušnohorského tunelu a zpracování dokumentace pro územní Śízení projektované
stavby ve stupni dokumentace pro územní rozhodnutí (DÚR).

Orientaļní inženýrsko-geologický a hydrogeologický prŢzkum byl proveden ve smyslu
zákona ļ. 62/1988 sb. o geologických pracích v platném znŊní a dle vyhlášky ļ. 369/2004 Sb.
o projektování, provádŊní a vyhodnocování geologických prací, oznamování rizikových
geofaktorŢ a o postupu pŚi výpoļtu zásob výhradních ložisek. ZároveŔ byly naplnŊny nezbytné
ohlašovací a evidenļní povinnosti plynoucí z tohoto zákona (zaslání na Krajský úŚad, oznámení
na obec a registrace projektu u Ļeské geologické služby).

Stavba
Název stavby: VRT RS4 Ústí nad Labem – DrážŅany
Kraj: Ústecký
Okres a kód okresu: Ústí nad Labem (0427)
Katastrální území: Chlumec u ChabaŚovic, ChabaŚovice, Ļeský Újezd, Hrbovice,

VšeboŚice, PŚedlice, Žandov u Chlumce, Telnice, Krásný Les
Druh stavby: Novostavba

Investor
Název: Správa železnic, státní organizace (SŽ)
Adresa: DláždŊná 1003/7

110 00 Praha
IĻ: 70994234

Objednatel
Název: Valbek SK, spol. s r.o., OdštŊpný závod
Adresa: V Olšinách 2300/75,

100 00, Praha 10-Strašnice
zastoupený: Ing. Peter Lastovecký
IĻ: 01761200
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Zhotovitel
Název: AZ GEO, s.r.o.
Adresa: OceláŚská 2969/12,

703 00 Ostrava – Vítkovice
zapsaná v obchodním rejstŚíku vedeném Krajským soudem
v OstravŊ v oddílu C, vložce 9916

zastoupený: Ing. Lubošem Štanclem, jednatelem spoleļnosti
IĻO: 25358944

1.1 ZÁKLADNÍ ÚDAJE O STAVBŉ

Hodnocené prostory alternativ portálu Krušnohorského tunelu jsou dílļí ļástí
vysokorychlostní železniļní tratŊ „RS 4 + RS 42 Praha – Ústí nad Labem (Most) – Dresden“,
„RS 4 úsek Ústí nad Labem – státní hranice CZ / SRN“. Krušnohorský tunel je projektován ve
formŊ dvou jednokolejných tunelŢ s celkovou délkou 31 km (34 km ve variantŊ 2 „Stradov“
a 33,7 km ve variantŊ 3 „Ļeský Újezd“), z toho na ļeském území (po hranici se SRN) je to
11,7 km (14,7 km ve variantŊ 2 „Stradov“ a 14,4 km ve variantŊ 3 „Ļeský Újezd“). Vjezdový
portál tunelu pro variantu 0 a 1 je umístŊn v blízkosti silnice I/13 na území obce ChabaŚovice
jihozápadnŊ od obce Chlumec – Stradov, severnŊ od ChabaŚovic. Varianta 0 je pŢvodní
(referenļní) varianta, pro kterou byl zpracován samostatný projekt pŚedbŊžného inženýrsko-
geologického prŢzkumu. Varianta 1 „zahloubená“ je vedena ve stejné stopŊ jako varianta
0 „referenļní“, ale liší se výškovým uspoŚádáním portálŢ tunelu a neobsahuje odboļku smŊrem
k železniļní stanici ChabaŚovice. Alternativní portály, varianta 2 „Stradov“ a varianta 3 „Ļeský
Újezd“, se nacházejí na katastrálním území Ļeský Újezd. Trasa pŚeshraniļního tunelu byla
koordinována a stabilizována s nŊmeckou protistranou a jejími zástupci.

K vypracování projektu a závŊreļné zprávy prací poskytl objednatel následující
podklady:

Á navržené umístŊní plánovaných alternativ situování portálŢ a tras plánovaného
tunelu ve formátu dwg;

Á podélné Śezy ve formátu dwg.

Podle zákona ļ.62/1988 Sb. z. § 12 odst. 2 v plném znŊní, je povinen objednavatel
zabezpeļit odevzdání jednoho exempláŚe závŊreļné zprávy prŢzkumu Ļeské geologické službŊ
pro trvalé uchování a pŚípadné další užití zprávy.

1.2 PřEDMŉT A CÍLE PRšZKUMU

Rozsah orientaļního inženýrskogeologického a hydrogeologického prŢzkumu pro stavbu
VRT RS4 v úseku Ústí nad Labem – Portál Krušnohorského tunelu vycházel z požadavkŢ
investora stavby (SŽ) na provŊŚení alternativního umístŊní portálu Krušnohorského tunelu
a jeho trasování a zahrnoval následující požadavky:

¶ Zpracování projektu pro Geologický a hydrogeologický prŢzkum variantního Śešení
portálové oblasti Krušnohorského tunelu.

¶ PrŢzkum bude zahrnovat realizaci celkem 9 vrtŢ, z toho 4 vrty budou umístŊné v trase
varianty pŢvodní a 5 vrtŢ bude umístŊných v ostatních trasách (situace viz mapa
v PŚílohách 2.1 a 2.2).
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¶ Všechny vrty budou umístŊny jižnŊ od krušnohorského zlomového pásma.
¶ Bude použita technologie jádrového vrtání s prŢmŊrem vrtného jádra 100 mm.
¶ Hloubky vrtŢ budou urļeny dle technického Śešení pŚíslušné varianty.
¶ Vrty budou vystrojeny pro možnost následného monitoringu.
¶ VýbŊr pozic vrtŢ bude pŚedložen k pŚipomínkám objednateli.
¶ Budou zajištŊny všechny potŚebné vyjádŚení DOSS, povolení k prŢzkumu dle

pŚedloženého projektu prací, vytyļení inženýrských sítí, povolení vstupŢ na pozemky
(de schváleného vzorového dopisu).

¶ Informace ohlednŊ prŢbŊhu prací budou prŢbŊžnŊ zasílány objednateli vļetnŊ
zajištŊných vyjádŚení DOSS a dohod ke vstupu na pozemek.

¶ Realizace vrtných a doprovodných terénních prací bude provádŊna za dozoru
odpovŊdného geologa – zajištŊní geologické služby a inženýringu.

¶ Vyhodnocení prací bude uvedeno v závŊreļné zprávŊ pro Geologický
a hydrogeologický prŢzkum variantního Śešení portálové oblasti Krušnohorského tunelu
a bude zahrnovat kapitolu o variantním Śešení v souvislosti s posuzováním vlivŢ na
životní prostŚedí (EIA).

Projekt prŢzkumných prací byl schválen zástupci investora poļátkem ļervence 2024.

KoncepļnŊ byly práce cíleny na shromáždŊní co nejvŊtšího množství údajŢ o IG a HG
pomŊrech v trasách ļtyŚ alternativ vedení Krušnohorského tunelu a umístŊní jeho portálu.
pŚedmŊtné stavby. ProvŊŚovány byly alternativa 2 „Stradov“ a alternativa 3 „Ļeský Újezd“.
Nultou alternativou je pŢvodní trasování tunelu s portálem u silnice I/13 vļetnŊ
tzv. chabaŚovické spojky a tunelových rozpletŢ (varianta 0 „referenļní“), která se polohou
ļásteļnŊ kryje s alternativou 2, odlišná je však výškovým vedením tratŊ. Hodnocena byla také
varianta 1 „zahloubená“, která se od referenļní varianty liší vypuštŊním tunelových rozpletŢ
chabaŚovické spojky a jiným výškovým vedením hlavních traŠových kolejí. Dále pak byly
práce zamŊŚeny na geologickou, hydrogeologickou a geotechnickou interpretaci zjištŊných dat
a vyhodnocení a porovnání vhodnosti realizace jednotlivých variant trasování. Byl proveden
komplex laboratorních a polních zkoušek a terénních mŊŚení s cílem charakterizovat všechny
typy zemin a hornin, nacházejících se v jednotlivých alternativních trasách a stanovit jejich
fyzikálnŊ-mechanické parametry. Souļástí prací bylo rovnŊž provedení geofyzikálních mŊŚení
na profilech a ve vrtech (karotáž).

KonkrétnŊji lze cíle prŢzkumu rozvést následovnŊ:
a) Shromáždit maximum údajŢ o inženýrskogeologických pomŊrech v místŊ stavby,

provést jejich geotechnickou interpretaci v návaznosti na charakter navržené
konstrukce.

b) Pozornost byla vŊnovaná také ovŊŚení mocností a mechanických vlastností kvartérních
a pŚedkvartérních souvrství. Pro jednotlivé litologické typy byly stanoveny fyzikálnŊ-
mechanické vlastnosti s dŢrazem na zjištŊní pevností a deformaļních charakteristik.

c) Objasnit základové pomŊry stavebních objektŢ.
d) Provést laboratorní zkoušky zemin a hornin.
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e) Doplnit chemické charakteristiky a stupnŊ agresivity podzemních vod a zemin na
stavební konstrukce dle ĻSN EN 206-1 – Beton – Ļást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba
a shoda a ĻSN 03 8375 Ochrana kovových potrubí uložených v pŢdŊ nebo ve vodŊ proti
korozi (mostní objekty, opŊrné zdi, tunel).

f) Stanovit základní hydrogeologické pomŊry v trase stavby a v jejím blízkém okolí, ve
vztahu k vlivu podzemní vody na projektovanou stavbu.

g) Provést pasportizaci relevantních hydrogeologických objektŢ v trase a podél trasy
projektované VRT.

1.3 ĻLENŉNÍ STAVBY NA STAVEBNÍ OBJEKTY A ÚSEKY

Na základŊ dostupných podkladŢ dodaných projektantem stavby se posuzují 3 varianty
umístŊní portálu Krušnohorského tunelu. Varianta 0 „referenļní“ umísŠuje portál tunelu na
úroveŔ cesty I/13 Chlumec – PŚestanov. Varianta 1 „zahloubená“ je totožná s variantou 0 bez
tzv. chabaŚovické spojky, tj. bez tunelového rozpletu.

Varianta 2 „Stradov“ má portál situovaný do terénní elevace na pravém bŚehu
PodhoŚského potoka v lokalitŊ U potoka, jižnŊ od obce Ļeský Újezd. Trasa tunelu pak podchází
dálnici D8 a výsypku bývalého lomu Petri a podchází portálovou oblast nulté varianty, kde
polohovŊ navazuje na koridor nulté varianty, od které se liší výškovým vedením tratŊ.

Varianta 3 „Ļeský Újezd“ má portál situovaný jihozápadnŊ od obce Ļeský Újezd na
levobŚežní svahy údolí PodhoŚského potoka, v lokalitŊ U VavŚineļka. Trasa tunelu dále
podchází obec Ļeský Újezd, kótu NedvŊzí (283,4 m n.m.) a dálnici D8, pokraļuje pod Nový
rybník u Žandova a dále do svahu Krušných hor pod kótu Vinný vrch (658,7 m n.m.), kde se
pŚibližnŊ na úrovni osady VŊtrov napájí na koridor nulté varianty.

PŚehled trasování jednotlivých variant VRT a poloh portálu Krušnohorského tunelu je
schematicky znázornŊn v PŚíloze 1 a na obrázku 1, detailnŊjší situace je pak zpracována
v PŚílohách 2.1 a 2.2.

1.4 POUŽITÉ PODKLADY

1.4.1 Dosavadní geologická prozkoumanost

Níže uvádíme pŚehled vybraných geologických prŢzkumných prací realizovaných
v minulosti v zájmové lokalitŊ a v jejím blízkém okolí, jejichž výsledky byly využity pŚi
zpracování geologické rešerše zájmového území. Výsledky rešerší geologických pomŊrŢ, které
zpracovala spoleļnost AZ GEO, s.r.o. byly jedním z dŢležitých podkladŢ pro zpracování této
závŊreļné zprávy. RovnŊž bylo pŚihlédnutu k zpracovanému projektu pro pŢvodní tzv. nultou
variantu: „VRT RS4 – úsek Ústí nad Labem – stádní hranice CZ/SRN; Ļinnosti geologické
služby pro Krušnohorský tunel, projekt prŢzkumu, AZ GEO, s.r.o. bŚezen 2023“. Geologická
dokumentace archivních vrtŢ je zpracována v samostatné PŚíloze 3.3.

PŚedchozí rešerše:
Á VRT RS4 úsek Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu Geologický

a hydrogeologický prŢzkum variantního Śešení portálové oblasti krušnohorského
tunelu

Á VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu – IGP
Á RS4 úsek Ústí nad Labem – státní hranice CZ/SRN Ļinnosti geologické služby pro

Krušnohorský tunel
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V následující tabulce 1 uvádíme pŚehled využitých archívních zpráv z geologických
prŢzkumŢ v hodnocené oblasti. PŚehledná situace jednotlivých variant je na obrázku 1.

Obrázek 1 PŚehledná situace hodnocených variant VRT
VysvŊtlivky: ƵƵ varianta Var0 „referenļní“; ƵƵ varianta Var1 „zahloubená“; ƵƵ varianta Var2

„Stradov“; ƵƵ varianta Var3 „Ļeský Újezd“
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Tabulka 1 PŚehled použitých archivních zpráv
Signat.

Geofond Autor Rok
vydání Název řešitelská organizace Vrt

P049483 Kuliļ, V. 1985 DoplŔující prŢzkum pro založení objektu nové úpravny vody, skladu chemikálií,
potrubního mostu a velínu teplárny v areálu PKAZ v Ústí nad Labem Stavební geologie n.p. Praha J-201 až J-206, J-3 a J-5

P047505 Hofreitr, V. 1984 Inženýrskogeologický prŢzkum ACHS ChabaŚovice Agroprojekt Praha n.p., závod
Liberec J-4

P051976 Florík, J. 1988 Geologická práce pro Chlumec – Výstavba hŚbitova Stavoprojekt n.p., Ústí n. Labem
(dŚíve KPUVMV) V-1 až V-6

P057631 Florík, J. 1980 Zpráva o výsledku inženýrskogeologického prŢzkumu pro výrobnŊ-technickou
základnu v ÚžínŊ

Stavoprojekt n.p., Ústí n. Labem
(dŚíve KPUVMV) S-1 až S-9

P067910 Rosolová, V. 1989 PŚedbŊžný inženýrskogeologický prŢzkum na staveništi správní budovy SCP
s úkrytem CO v Ústí nad Labem – ÚžínŊ Stavební geologie n.p., Praha J-1 až J-4

P036662 Ļechová, E. 1982 DoplŔující inženýrskogeologický prŢzkum na staveništi OBJ Stavební geologie n.p., Praha J-101 až J-103

P042613 Horáļek, M. 1983 Inženýrskogeologický prŢzkum pro založení objektu v areálu Palivového
kombinátu A. Zápotockého Stavební geologie n.p., Praha J-4

V064059 Hušek, J. 1966 Posudková zpráva Nová skládka podle TPÚ – základy pro kabelový jeŚáb BáŔské projekty, a.s., Teplice S-6

P113768 Alfoeldi, K. 2005 ZávŊreļná zpráva podrobného geotechnického prŢzkumu pro pŚemostŊní ĻD
v PrŢmyslové zónŊ v PŚedlicích AZ Consult, spol. s r.o. J-1 a J-2

FZ003970 Ļabaj, M. – Eichler, F. 1960 Výpoļet zásob hnŊdého uhlí dobývacího prostoru dolu Milada 1960- úsek Petri
v ChabaŚovicích, stav ke dni 1.1.1960 SHR, Doly

20/56, 18/56, 16/56, 14/56,
12/56, 11/56, 10/56, 9/56,

7/56, 22/56, 2/56, 4/57

P108188 Baborová, M. – Lundáková, I.
– PodpŊra, P. – Tomášek, J. 2004 Zpráva o prŢzkumu kontaminace Ústí nad Labem – areál bývalé tlakové plynárny

RNDr. Pavel PodpŊra HUPO-IGS,
Praha; StŚedisko odpadŢ Mníšek
(SOM), Mníšek pod Brdy

1-W

P085293 Veselý, J. 1995 Tlaková plynárna Ústí, výstavba PPC, podrobný stavebnŊgeologický prŢzkum BáŔské projekty, a.s., Teplice S-42 a S-43

P093868 Smolík, R. 1998 Dálnice D 8 - stavba 0807/I, Trmice - Knínice, doplŔující geotechnický prŢzkum,
etapa 1a, závŊreļná zpráva AZ Consult, spol. s r.o. J-7723, J-7724

V072585 Pazderník, O. 1975
Chlumec - ocelárna. ZávŊreļná zpráva o pŚedbŊžném stavebnŊgeologickém
prŢzkumu v prostoru výstavby slévárny ocelových odlitkŢ v Chlumci nad
ChabaŚovicemi, okr. Ústí nad Labem

Stavební geologie, Praha PV-10, V-9, V-5, V-6, V-
9, V-11

FZ004940
Fišera, E. – Franke, M. –
Hošek, J. – Patoļka, J. –
Tretera, F. – Wurm, J.

1968 DŢl Antonin Zápotocký 518 202 084. Surovina: hnŊdé uhlí. stav ku dni: 1.1.1968 Geoindustria, závod Dubí (1)

V-AZ-9/63; V-AZ-13/63,
V-AZ-14/63, V-AZ-12/63,
V-AZ-11/63, V-AZ-28/64,

V-AZ-29/64, Chc8

P093866

Ļechová, E. – Karous, M. –
Komín, M. – Kurka, J. – Led,

M. – Ovļarov, I. – Smolík, R. –
Škopek, J. – Štrosová, M. –

Tupý, P. – Zmítko, J.

1997 Dálnice D 8 - stavba 0807/I. ļást, km 76,556- 89,100 Trmice - Knínice, 1. úsek:
km 76,556 - 82,350 Trmice - Úžín, podrobný geotechnický prŢzkum AZ Consult, spol. s r.o. J-7392, J-7251, J-7716; J-

7715, J-7331, J-7330

P120165 Suchý, J. – VanŊk, M. 2007 PrŢmyslová zóna PŚestanov - ChabaŚovice, mostky a propustky, inženýrsko-
geologický prŢzkum, závŊreļná zpráva AZ Consult, spol. s r.o. J-3 a J-4

P116998 Starý, J. 2007 Stradov - podrobný hydrogeologický prŢzkum RNDr. JiŚí Starý, Ústí nad Labem HST-1
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P151402 Mixa, P. 2015 Rebilance zásob podzemních vod. Souhrnný pŚehled prŢzkumných vrtŢ Ļeská geologická služba 4612_1C

P146033
Hrkal, Z. – Nakládal, V. –
Novotná, E. – Pitrák, M. –

Procházka, M. – Rozman, D.
2015 Rebilance zásob podzemních vod. ZávŊreļná zpráva prŢzkumného

hydrogeologického vrtu 4612_1C VšeboŚice. Souhrnná dokumentace

Výzkumný ústav vodohospodáŚský
TGM, v.v.i.; Ļeská geologická
služba

4612_1C

P015641 Ļadek, J. – Dušek, P. –
Hercogová, J. et al. 1962 řešení ochranných pásem lázní Teplice v Ļechách ÚstŚední ústav geologický, Praha

GÚ-115, GÚ-114, GÚ-
116, GU-117, GÚ-118,

GÚ-120, GÚ-119

P054721 PŚibyl, R. 1986 ZávŊreļná zpráva o inženýrskogeologickém prŢzkumu základových pomŊrŢ pro
úļely výstavby závodu STS ChabaŚovice Stavební geologie, Praha J-1, J-6, J-5, J-4, J-3, J-2

P098200 Rutsek, J. 1995 ZávŊreļné zpracování prací uranového prŢzkumu v ļeské kŚídové pánvi za léta
1959-1990, ļást I. - Všeobecná ļást, závŊry a doporuļení DIAMO, státní podnik RPZ-39A, RPZ-39 do hl.

P116998 Žitný, L. 1963 Hydrogeologické zhodnocení akce Žandov Vodní zdroje, Praha Žn-2

P056546 Apl, J. – Chrt, J. – Jurák, J. –
Kumstát, J. et al. 1987 ZávŊreļná zpráva úkolu OvŊŚování F-Ba anomálií. Surovina: fluorit, baryt. Etapa

prŢzkumu: vyhledávací. Stav ke dni: 31.10.1987 Geoindustria, Praha

VT-3, VT-1, VT-2, MT-1,
VV-2, VV-1, VH-10, VH-

8, VH-11, VH-2, VH-4,
VH-5, VH-1, VH-3

FZ004751 Kebert, V. 1978 Studie pro zhodnocení prerubaných partií uhelné substance budoucího velkolomu
ChabaŚovice

Krajský projektový ústav pro
výstavbu mŊst a vesnic, Ústí nad
Labem

CE-9 až CE-23

V077004 Pilný, V. – Šilhan, L. 1977 Zpráva o výsledku inženýrskogeologického prŢzkumu pro úvodní projekt
pŚeložky trati Ústí n.Labem - Teplice, 1. ļást, km 5,7 - 9,7

Státní ústav dopravního
projektování, Pardubice

S-45, S-50, S-57, S-61, S-
65

V078004 Pilný, V. – Šilhan, L. 1977 Zpráva o výsledku inženýrskogeologického prŢzkumu pro úvodní projekt
pŚeložky trati Ústí nad Labem - Teplice - 1.ļást, km 1,650 - 4,00

Krajský projektový ústav pro
výstavbu mŊst a vesnic, Ústí nad
Labem

Z-63, Z-61, Z-57, Z-55, Z-
39, Z-77, Z-30, Z-21, Z-20,

Z-18

P064183 Ļelák, J. 1988 Inženýrskogeologický prŢzkum pro akci: ChabaŚovice – PŚedlice, pŚeložka silnice
II/253 PRAGOPROJEKT, a.s., Praha J-13, J-15

V064890 Led, M. 1971 ChabaŚovice. Areál "ZemŊdŊlský nákupní a zásobovací podnik". ZávŊreļná zpráva Stavební geologie n.p., Praha V-3 až V-8

P035269 Florík, J. 1980 Geologická práce, Chlumec - PŚestanov - Žandov - Strádov Stavoprojekt, Ústí n. Labem (dŚíve
KPUVMV) V-3 a V-4

P120165 Suchý, J. - VanŊk, M. 2007 PrŢmyslová zóna PŚestanov - ChabaŚovice, mostky a propustky, inženýrsko-
geologický prŢzkum, závŊreļná zpráva AZ Consult, spol. s r.o. J-1 a J-3
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1.4.2 Dosavadní geofyzikální prozkoumanost

1.4.2.1 Oblast krystalinika Krušných hor mezi Gottleubatal a podkrušnohorskou pánví

V oblasti krystalinika bylo provedeno pracovníky ĻGS geofyzikální geoelektrické
multielektrodové (vyhodnocení viz Kycl et al., 2020) mŊŚení na nŊkolika dílļích profilech.
Výsledky lokálních mŊŚení jsou místy rozpaļité, podle publikovaných poznámek byla mŊŚení
silnŊ ovlivnŊna zejména suchým klimatickým obdobím a pŚítomností velkých a málo vodivých
horninových blokŢ s minimem zeminové (vodivé) výplnŊ. Naopak, z výsledkŢ, které byly
spolehlivŊ namŊŚeny vyplývá vcelku jednoznaļný fakt, že poloha hlavního krušnohorského
zlomu je v terénu s nejvŊtší pravdŊpodobností definována zmŊnou sklonu terénu na úpatí svahu
Krušných hor (profily Tis10, Tis6, Krus4) a vede zhruba v trase železniļní tratŊ ChabaŚovice –
Krupka.

MŊŚeními byl také odhadnut charakter tektonického porušení zejména krystalinického
masivu. V oblasti rudních žil ve zlomové poruše vyhojené kŚemenem je patrný nárŢst
zdánlivých odporŢ horniny, oblasti se sníženými odpory naopak pŚedstavují pravdŊpodobnŊ
rozvolnŊnou výplŔ zlomového pásma bez sekundární minerální výplnŊ, nasycenou podzemní
vodou.

1.4.2.2 Podkrušnohorská pánev

V roce 2015 byla realizována geofyzikální mŊŚení v trase dvou pŚedpokládaných
variantách trasy krušnohorského bázového tunelu. ZávŊreļná zpráva byla publikována pod
názvem „Inženýrsko-environmentální analýza nového železniļního spojení Lovosice –
DrážŅany na území ĻR“ (Bartášková et al., 2015). MŊŚení byla provedena na profilu A a profilu
E, za použití nŊkolika geofyzikálních metod. Využito bylo mŊŚení DEMP, ERT a refrakļní
seismika. KontinuálnŊ byl profil promŊŚen pouze metodou DEMP, ostatní metody byly použity
jenom izolovanŊ na vybraných úsecích. Na základŊ tŊchto mŊŚení je zŚejmé, že horninový masiv
v úseku podkrušnohorské pánve není homogenní. ProstŚedí jílŢ a slínu je prostoupeno tŊlesy
alkalických vulkanitŢ nebo sesunutými bloky krystalinika. Jejich laterální ani hloubkový dosah
nebyl geofyzikálnŊ ani fyzicky (vrty) blíže ovŊŚen.

Na uvedené mŊŚení navazovala mŊŚení realizována v rámci projektu pŚeshraniļní
spolupráce (viz odstavec výše a Kycl et al., 2020), kde nŊkteré geofyzikální profily zasahovaly
ze svahŢ Krušných hor do oblasti pánve (profily Tis10, Tis6, Krus4, Krus5, Krus6). Z hlediska
interpretace, jako nejzásadnŊjší fenomén, je možno charakterizovat zejména pŚítomnost vysoce
odporových blokŢ v nadloží nízce odporové vrstvy. Jde pravdŊpodobnŊ o projevy sesunutých
horninových blokŢ, jejichž litologická charakteristika není spolehlivŊ urļena (pískovce? ruly?),
pŚíp. jde o vulkanické horniny prorážející pánevní výplŔ, ale erozí jsou zahlazeny.

Výsledky geofyzikálního prŢzkumu realizovaného v roce 2022 pro projekt pŚedbŊžného
prŢzkumu

V oblasti podkrušnohorské pánve od oblasti portálu po zónu krušnohorského zlomu byla
realizována geoelektrická mŊŚení na profilech KH-2 až KH-5 (ERT a VES). Profil KH-5 je
veden mezi plánovanými tunelovými troubami, profily KH-3 – KH-4 jsou pak vedeny pŚíļnŊ,
s cílem identifikovat pŚípadné soubŊžné nehomogenity (zlomy) s tunelem (resp. se strmým
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úhlem k tunelu). Výsledky tŊchto mŊŚení byly využity pŚi zhodnocení prŢzkumných prací
realizovaných v této etapŊ prŢzkumu.

¶ Výsledky mŊŚení mŊlké refrakļní seismiky (MRS)
Na profilech KH-7 a KH-8 v oblasti jižního portálu tunelu byla realizována seismická

mŊŚení mŊlké refrakļní seismiky (MRS). MŊŚení byla vykonána na profilech s délkou po 165 m
12-kanálovou seismickou aparaturou GEODE s pravidelným krokem elektrod 5 m a s buzením
seismického signálu kladivem. RovnŊž tyto výsledky mŊŚení byly využity pŚi zhodnocení
prŢzkumných prací realizovaných v této etapŊ prŢzkumu.

¶ Výsledky mŊŚení hluboké reflexní seizmiky (RXS)
MŊŚení hluboké reflexní a refrakļní seismiky bylo realizováno na profilu KH-6 v oblasti

krušnohorského zlomového systému. Seismický profil je veden ve smŊru jih–sever z prostoru
mírnŊ svažitého luļního porostu pŚi severozápadním okraji obce Chlumec pŚes železniļní traŠ
a dále po lesní cestŊ vedené sedlem strmého jižního svahu. Výsledky mŊŚení byly využity pŚi
zpracovaní výsledkŢ prŢzkumných prací.

PŚehled situování archivních geofyzikálních profilŢ je znázornŊný na mapách
v samostatných PŚílohách 2.1 a 2.2.

1.4.3 Normativní podklady

¶ ĻSN P 73 1005. Inženýrskogeologický prŢzkum. Praha: Ļeský normalizaļní institut,
2016.

¶ PŚedpis SŽ - S4 Železniļní spodek. Praha: Správa železnic, státní organizace, 2020.
¶ ĻSN 73 6133. Návrh a provádŊní zemního tŊlesa pozemních komunikací. Praha: Ļeský

normalizaļní institut, 2010.
¶ ĻSN CEN ISO/TS 17892-4. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky

zemin – Ļást 4: Stanovení zrnitosti zemin. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2005.
¶ ĻSN CEN ISO/TS 17892-5. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky

zemin – Ļást 5: Stanovení stlaļitelnosti zemin v oedometru. Praha: Ļeský normalizaļní
institut, 2005.

¶ ĻSN CEN ISO/TS 17982-12. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky
zemin – Ļást 12: Stanovení konzistenļních mezí. Praha: Ļeský normalizaļní institut,
2005.

¶ ĻSN EN ISO 14688-1. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Pojmenování a zatŚiŅování
zemin – Ļást 1: Pojmenování a popis. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2003.

¶ ĻSN EN ISO 14688-2. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Pojmenování a zatŚiŅování
zemin – Ļást 2: Zásady pro zatŚiŅování. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2005.

¶ ĻSN EN ISO 14689-1. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Pojmenování a zatŚiŅování
hornin – Ļást 1: Pojmenování a popis. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2004.

¶ ĻSN EN ISO 17892-1. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky
zemin - Ļást 1: Stanovení vlhkosti. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2015.

¶ ĻSN EN ISO 17892-2. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky
zemin - Ļást 2: Stanovení objemové hmotnosti. Praha: Ļeský normalizaļní institut, 2015.
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¶ ĻSN EN ISO 17892-3. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky
zemin - Ļást 3: Stanovení zdánlivé hustoty pevných ļástic. Praha: Ļeský normalizaļní
institut, 2015.

¶ ĻSN EN ISO 22476-2. Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Terénní
zkoušky – Ļást 2:  Dynamická penetraļní zkouška. Praha: Ļeský normalizaļní institut,
2005.

¶ ĻSN EN 206-1 – Beton – Ļást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda.
¶ ĻSN 03 8375 Ochrana kovových potrubí uložených v pŢdŊ nebo ve vodŊ proti korozi.
¶ ĻSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Ļást 1: Obecná

pravidla.
¶ ĻSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Ļást 2: PrŢzkum

a zkoušení základové pŢdy.
¶ ĻSN 72 1006. Kontrola zhutnŊní zemin a sypanin.
¶ TP 94. Úprava zemin.
¶ TKP, kapitola 4. Technické kvalitativní podmínky staveb, kapitola 4 Zemní práce.

PrŢzkumné práce byly navrženy a provedeny tak, aby byly v souladu s technickými
podmínkami pŚedpisu Správy železnic SŽ S4 Železniļní spodek, s požadavky specifikovanými
objednatelem na základŊ dostupných podkladŢ, vļetnŊ odkazovaných norem a pŚedpisŢ.
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2. CHARAKTERISTIKA ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ

2.1 GEOGRAFICKÉ VYMEZENÍ ÚZEMÍ

Posuzované trasy variantního Śešení portálové oblasti Krušnohorského tunelu se nachází
na území Ústeckého kraje, v okrese Ústí nad Labem. Hodnocené území se nachází v pŚevážnŊ
rovinatém až mírnŊ zvlnŊném terénu, pŚibližnŊ od komunikace I/13 smŊrem na sever se území
postupnŊ zvedá a na úrovni železniļní trati mezi Chlumcem a Telnicí se už jedná o ļlenitou
hornatinu Krušných hor.  NadmoŚská výška se v rámci hodnoceného území pohybuje v rozmezí
cca 154,0 až 340 m n. m.

Místopisné urļení posuzovaného území
kraj: CZ 042 Ústecký
okres: CZ 0427 Ústí nad Labem

CZ 0426 Teplice
obec: CZ 0427 554804 Ústí nad Labem

CZ 0427 568007 ChabaŚovice
CZ 0427 568015 Chlumec

katastrální území: 650498 ChabaŚovice
651796 Chlumec u ChabaŚovic
755818 Stradov u ChabaŚovic
794490 Žandov u Chlumce
623270 Ļeský Újezd

PŚehledná situace hodnocené lokality tvoŚí PŚílohu ļ. 1. Podrobná situace lokality, vļetnŊ
projektovaného kolejového Śešení stavby a prŢzkumných objektŢ, tvoŚí PŚílohu ļ. 2.1 a 2.2.

2.2 GEOMORFOLOGICKÉ, KLIMATICKÉ A HYDROLOGICKÉ POMŉRY

2.2.1 Geomorfologické pomŊry

Regionální geomorfologická rajonizace reliéfu ĻR (Demek, Mackovļin (eds.), 2006)
zahrnuje zájmovou oblast do Krušnohorské soustavy, oblasti Krušnohorské hornatiny
a podkrušnohorské oblasti. V následující tabulce je uvedeno podrobnŊjší ļlenŊní.

Tabulka 2 PŚehled geomorfologické rajonizace
1. 2. 3.

Soustava / Systém Hercynská
Podsoustava /

podsystém Hercynské pohoŚí

Provincie Ļeská vysoļina
Subprovincie Krušnohorská soustava

Oblast Krušnohorská hornatina Podkrušnohorská oblast
Celek Krušné hory Mostecká pánev Ļeské stŚedohoŚí

Podcelek Louļenská hornatina Chomutovsko-teplická pánev VerneŚické stŚedohoŚí
Okrsek NakléŚovská vrchovina ChabaŚovská pánev Ústecké stŚedohoŚí

PŚevážná ļást plánové trasy krušnohorského tunelu prochází geomorfologickou
subprovincí Krušnohorská soustava, oblasti Krušnohorská hornatina. Jenom území portálu
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a pŚilehlý úsek plánované železniļní vysokorychlostní tratŊ (dále jen VRT) zasahuje do
Podkrušnohorské oblasti v okolí obce Chlumec a ChabaŚovice.

Krušnohorská hornatina – vŊtší ļást trasy projektované VRT je vedená tzv.
krušnohorským tunelem, který zaļíná u obce Chlumec (varianta 0) v podkrušnohorské pánvi,
resp. u obce Ļeský Újezd (varianty 2 a 3), a pak protíná pohoŚí Krušné hory ve smŊru z jihu na
sever. Krušné hory tvoŚí kra metamorfovaných hornin (typicky ortoruly), sklonŊná na sever,
a oddŊlená na jihu od podkrušnohorské pánve výrazným zlomem (krušnohorský zlom). Podél
zlomu je pánev zakleslá a pohoŚí tak tvoŚí výrazný morfologický stupeŔ se strmými svahy
a relativní výškou 500 až 700 m. V rámci krušnohorské hornatiny je vyļlenŊn okrsek
NakléŚovské vrchoviny.

NakléŚovská vrchovina je ļlenitá kerná vrchovina o rozloze 94,06 km2. Geologická
stavba vrchoviny je složena ze spodnopaleozoických až svrchnoproterozoických ortorul
a metagranodioritŢ s ojedinŊlými denudaļními relikty pískovcŢ, prachovcŢ a slepencŢ
cenomanských korycanských vrstev svrchní kŚídy. Plocha horninové kry byla rozļlenŊna
podružnými zlomy, podél kterých pokraļovala v neogénu a kvartéru eroze vodních tokŢ, která
vytvoŚila výrazná údolí. Hornatina je typická rozlehlými holorovinami a strukturními hŚbety.
Dále je jihovýchodní okrajový zlomový svah rozŚezán hlubokými údolími potokŢ. Krajina tvoŚí
typickou pahorkatinu (severní ļást území) až hornatinu (jižní ļást území). Významnými body
jsou Rudný vrch (796 m n.m.), Jelení vrch (734 m n.m.), Špiļák (724 m n.m.), kóta 794 m n.m.
na západ od Vinného vrchu (659 m n.m.) a NakléŚovský prŢsmyk (680 m n.m.). Relativní
výškové rozdíly mezi vrcholovými ļástmi a údolními ļástmi pohoŚí na jihu území se pohybují
mezi 300 – 400 m, v severní ļásti (na hranici s NŊmeckem) pak jenom 100 – 300 m.  Na území
se nachází v PPK Východní Krušné hory, PR Ļerná louka, PR Špiļák u Krásného lesa a PR
Niva Olšovského potoka.

Podkrušnohorská oblast (ChabaŚovická pánev) v okolí obcí Stradov, Chlumec
a ChabaŚovice pŚedstavuje výsledek geologicko-tektonického vývoje území a následných
eroznŊ-akumulaļných procesŢ a jiných geodynamických jevŢ, vļetnŊ antropogenní ļinnosti.
ChabaŚovická pánev je tektonická sníženina mezi Krušnými horami a Ļeským stŚedohoŚím.
Sníženina je tvoŚena miocenními jezerními jíly a písky a hnŊdouhelnými slojemi mosteckého
souvrství, ménŊ již cenomanskými pískovci, turonskými slínovci, kenozoickými (terciérními)
vulkanity a pokryvy ļtvrtohorních sedimentŢ. Rozloha tektonické sníženiny je cca 104,07 km2.
Údolní nivu Ždírnického potoka, Habartického potoka a jejich pŚítokŢ, která vznikla na
neogenním geologickém substrátu, tvoŚí fluviální kvartérní usazeniny. PŚilehlé svahy jsou
pokryty proluviálními a fluviálními štŊrky a písky. Reliéf krajiny je rovinatý s malými
výškovými rozdíly, na západŊ území tvoŚí výchozy neogenních vulkanitŢ lokální terénní
elevace. PŚedkvartérní výplŔ lokální neogenní pánve je tvoŚená jíly, písky, uhlím a jejich
vzájemnými pŚechody. Oblast je silnŊ zasažena dŢlní ļinnosti s jejími projevy – tvorba výsypek
a hald, poddolování, úpravy prŢbŊhu koryt vodních tokŢ. NadmoŚská výška dna údolí dosahuje
185,0 až 200,0 m n.m., hlavní významné kóty v okolí jsou Horka (312,3 m n.m.), NedvŊzí
(283,4 m n.m.) a antropogenní tvary – výsypky, odkalištŊ, jáma bývalého lomu ChabaŚovice
(v souļasnosti rekultivována).
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2.2.2 Klimatická charakteristika

Podle základních klimatologických charakteristik (Quitt, 1971) se zájmové území
nachází v závislosti na poloze a nadmoŚské výšce v teplé oblasti T2 a mírnŊ teplé oblasti MT9.
V následující tabulce 3 jsou uvedeny základní klimatické charakteristiky jednotlivých
klimatických oblastí.

Tabulka 3 Shrnutí zastižených klimatických charakteristik dle Quitta (1971)
Klimatické charakteristiky T2 MT9

Poļet letních dní (TmaxÓ 25°C) 50 – 60 40 – 50
Poļet dní s prŢmŊrnou teplotou 10°C a více 160 – 170 140 – 160

Poļet mrazových dní (Tmax Ò 0,1°C) 100 – 110 110 – 130
Poļet ledových dní (Tmin Ò 0,1°C) 30 – 40 30 – 40

PrŢmŊrná teplota v lednu [°C] -2 – -3 -3 – -4
PrŢmŊrná teplota v ļervenci [°C] 18 – 19 17 – 18
PrŢmŊrná teplota v dubnu [°C] 8 – 9 6 – 7
PrŢmŊrná teplota v Śíjnu [°C] 7 – 9 7 – 8

PrŢmŊrný poļet dní se srážkami Ó 1mm 90 – 100 100 – 120
Srážkový úhrn ve vegetaļním období 350 – 400 400 – 450
Srážkový úhrn v zimním období [mm] 200 – 300 250 – 300

Poļet dní se snŊhovou pokrývkou 40 – 50 60 – 80
Poļet zamraļených dní 120 – 140 120 – 150

Poļet jasných dní 40 – 50 40 – 50

Klimatická oblast T2 má dlouhé léto, teplé a suché, velmi krátké pŚechodné období
s teplým až mírnŊ teplým jarem a podzimem, krátkou, mírnŊ teplou, suchou až velmi suchou
zimou, s velmi krátkým trváním snŊhové pokrývky.

Klimatická oblast MT9 má dlouhé léto, teplé, suché až mírnŊ suché, pŚechodné období
krátké s mírným až mírnŊ teplým jarem a mírnŊ teplým podzimem, krátká zima, mírná, suchá,
s krátkým trváním snŊhové pokrývky.

Nejbližší automatizovaná meteorologická stanice ĻHMÚ je v Dubí (ozn. U1DUBI01,
402 m n.m.) a v Petrovicích – Krásném Lese (ozn. U1PEKL01, 631 m n.m.). ManuálnŊ
obsluhovaná meteorologická stanice se nachází v Telnici – VarvažovŊ (oznaļení U1TELN01,
340 m n.m.). Nejbližší totalizátory pro mŊŚení snŊhových srážek jsou na BouŚŔáku (oznaļení
U1BOURTT, 860 m n.m.) a na SnŊžníku (oznaļení U1SNEZTT, 716 m n.m.). Pro tento projekt
jsou využity data srážkových úhrnŢ z meteorologických stanic v Petrovicích – Krásném Lese
a v Telnici – VarvažovŊ, viz. tabulky 4 a 5. Data jsou srovnána s normály z tŊchto stanic
za období 1981-2010, které jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 4 Srážkové úhrny z meteorologické stanice Petrovice – Krásný Les v letech 2017 – 2023
s procentuálním zastoupením dlouhodobého normálu

mŊsíc/rok
I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. S rok

mm
Å1981-2010 53 53 56 48 74 80 102 104 59 54 67 65 815

2017 69,2 11,6 70,7 72,1 30,6 85,9 65,2 97,7 43,1 97,5 72,8 25,6 742,0
% 129,6 21,9 126,3 149,2 41,4 107,8 63,9 94,2 73,1 180,6 109,2 39,1 91,0

2018 67,9 69,6 38,9 55,9 56,0 135,1 122,4 62,3 95,1 117,0 42,8 61,1 924,1
% 127,2 131,7 69,5 115,7 75,7 169,5 119,9 60,1 161,3 216,7 64,2 93,4 113,4

2019 49,5 32,9 65,4 64,8 57,3 91,7 106,3 111,1 48,5 95,9 51,5 51,6 826,5
% 92,7 62,2 116,8 134,1 77,5 115,1 104,1 107,1 82,2 177,7 77,2 78,8 101,4

2020 66,8 8,9 38,7 41,9 49,3 44,3 25,2 55,2 54,0 43,7 10,0 87,4 525,4
% 125,1 16,8 69,1 86,7 66,6 55,6 24,7 53,2 91,6 81,0 15,0 133,5 64,5

2021 105,2 51,6 55,0 32,0 76,6 42,0 29,9 66,7 81,0 46,6 37,7 46,8 671,1
% 197,0 97,6 98,3 66,2 103,6 52,7 29,3 64,3 137,3 86,3 56,5 71,5 82,3

2022 28,3 111,7 44,2 4,0 74,8 85,2 41,8 134,6 55,2 128,1 9,9 21,7 739,5
% 53,0 211,3 79,0 8,3 101,1 106,9 40,9 129,7 93,6 237,3 14,8 33,2 90,7

2023 99,7 62,5 49,4 47,8 93,8 83,0 135,7 147,2 33,3 17,1 77,6 49,7 896,8
% 186,7 118,2 88,3 98,9 126,8 104,1 132,9 141,9 56,5 31,7 116,4 75,9 110,0

2024 44,9 67,2 18 44,4 108,4 113,8 74,5 53,5 157 48,4 47,4 42,4 819,9
% 84,7 126,8 32,1 92,5 146,5 142,3 73,0 51,4 266,1 89,6 70,7 65,2 100,6

2025 49,5 15,8 31,5 21,5 75,9 52,1 - - - - - - -
% 93,4 29,8 56,3 44,8 102,6 65,1 - - - - - - -

Tabulka 5 Srážkové úhrny z meteorologické stanice Telnice – Varvažov v letech 2017 – 2023 s procentuálním
zastoupením dlouhodobého normálu

mŊsíc/rok
I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. S rok

mm
Å1981-2010 43,0 35,0 42,0 33,0 62,0 75,0 81,0 78,0 54,0 47,0 45,0 47,0 642,0

2017 71,3 33,7 70,5 51,5 49,3 76,1 89,8 92,9 44,6 103,5 65,2 68,6 817,0
% 111,0 60,1 118,5 107,8 76,2 109,5 95,6 104,0 76,4 194,1 98,6 93,1 102,6

2018 86,3 7,2 43,6 34,3 19,6 65,2 28,0 65,6 48,6 43,7 9,1 108,4 559,6
% 134,3 12,8 73,3 71,8 30,3 93,8 29,8 73,4 83,3 81,9 13,8 147,0 70,2

2019 134,1 54,1 58,8 21,2 65,9 47,3 21,6 89,9 57,2 54,1 42,1 54,0 700,3
% 208,8 96,5 98,8 44,4 101,8 68,0 23,0 100,6 98,0 101,5 63,6 73,2 87,9

2020 27,4 122,3 45,7 2,4 63,7 70,5 28,9 185,6 39,6 113,5 12,4 29,7 741,7
% 42,7 218,1 76,8 5,0 98,4 101,4 30,8 207,7 67,9 212,8 18,7 40,3 93,1

2021 99,2 62,0 38,8 35,6 91,7 62,3 139,7 118,6 24,8 18,9 70,4 47,0 809,0
% 154,4 110,6 65,2 74,5 141,7 89,6 148,7 132,7 42,5 35,4 106,4 63,8 101,5

2022 83,6 105,1 9,7 52 19,4 64,1 15,8 49,9 81,8 28,8 51,1 40,1 600,7
% 130,1 187,4 16,3 108,9 30,0 92,2 16,8 55,8 140,2 54,0 77,3 54,4 75,4

2023 52,9 73,8 77,2 51,7 14,6 71,6 45,6 100,1 7,6 89,6 114,6 132,1 831,4
% 82,4 131,6 129,7 108,2 22,6 103,0 48,5 112,0 13,0 168,0 173,2 179,2 104,4

2024 68,6 75,3 14,7 44,5 89,8 86,7 68,0 49,0 127,9 34,1 55,6 45,2 759,4
% 159,5 215,1 35,0 134,8 144,8 115,6 84,0 62,8 236,9 72,6 123,6 96,2 118,3

2025 52,1 23,4 27,5 14,7 50,4 46,2 - - - - - - -
% 121,2 66,9 65,5 44,5 81,3 61,6 - - - - - - -

Srážkové úhrny širší oblasti dokumentuje tabulka 6, v které jsou uvedeny mŊsíļní
srážkové úhrny oblasti Ústeckého kraje za období 2016–2025 vļetnŊ srovnání s dlouhodobým
normálem (www.chmi.cz). PrŢmŊrný roļní srážkový úhrn území dosahuje 635 mm
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s maximálním mŊsíļním úhrnem v ļervenci a srpnu (79 mm) a s minimálním úhrnem v únoru
(37 mm). Dlouhodobý prŢmŊrný srážkový úhrn ve vegetaļním období (IV – IX) dosahuje
v zájmové oblasti 373 mm, což odpovídá cca 59 % roļního úhrnu srážek. V chladném
(nevegetaļním) období (X – III) klesá na 262 mm, což odpovídá 41 % roļního úhrnu srážek.
Takové rozložení atmosférických srážek v prŢbŊhu roku, s maximem ve vegetaļním období, je
v uvedené klimatické oblasti bŊžné. K doplŔování zásob podzemní vody dochází pŚevážnŊ
v jarním období pŚi tání snŊhové pokrývky a ļásteļnŊ také pŚi podzimních srážkách, kdy jsou
nízké hodnoty výparu.

Tabulka 6 Dlouhodobé srážkové úhrny z Ústeckého kraje z let 2016 až 2025 s procentuálním zastoupením
dlouhodobého normálu
rok Nevegetaļní ļást Vegetaļní ļást Nevegetaļní ļást

rok
období 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2016
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
S 45 49 25 29 47 109 89 47 80 65 31 38 654
% 107 132 57 76 77 165 113 59 160 159 63 78 103

2017
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
S 45 21 47 48 33 84 80 92 42 83 46 45 666
% 107 57 107 126 54 127 101 116 84 202 94 92 105

2018
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
S 51 5 39 35 47 51 19 35 44 29 11 73 438
% 121 14 89 92 77 77 24 44 88 71 22 149 69

2019
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
S 68 29 44 25 66 47 45 58 59 40 36 31 546
% 162 78 100 66 108 71 57 73 118 98 73 63 86

2020
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
S 18 81 36 9 50 96 28 96 56 69 10 21 569
% 43 219 82 24 82 145 35 122 112 168 20 43 89

2021
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
S 63 48 25 22 84 88 117 87 20 14 53 37 655
% 147 137 60 67 135 117 144 112 37 30 118 79 102

2022
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
S 43 48 12 48 28 77 32 61 75 23 41 36 524
% 100 137 29 145 45 103 40 78 139 49 91 77 82

2023
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
S 33 42 59 44 14 61 57 99 14 69 81 91 664
% 77 120 140 133 23 81 70 127 26 147 180 194 104

2024
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 651
S 46 59 11 30 99 64 62 68 107 34 31 38 640
% 107 169 26 91 160 85 77 87 198 72 69 81 102

2025
N 43 15 19 27 47 - - - - - - - -
S 43 35 42 33 62 - - - - - - - -
% 100 43 45 82 76 - - - - - - - -

VysvŊtlivky: S mŊsíļní srážkový úhrn
N* dlouhodobý normál 1981-2010
N dlouhodobý normál 1991-2020
% procentuální zastoupení dlouhodobého normálu

procentuální zastoupení dlouhodobého normálu vyšší než 125 %
procentuální zastoupení dlouhodobého normálu nižší než 75 %
vegetaļní (teplá) ļást roku
nevegetaļní (chladná) ļást roku

Z hlediska srovnání s dlouhodobým normálem pro Ústecký kraj byly roky 2016, 2017,
2021, 2023 a 2024 srážkovŊ normální, s procentuálním zastoupením dlouhodobého normálu
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v rozmezí 102 až 105 %. Období 2018 až 2020 vļetnŊ roku 2022 bylo srážkovŊ podnormální
až silnŊ podnormální s dlouhodobým procentuálním zastoupením normálu v rozmezí 69 až
89 %. V prŢbŊhu roku se ļastŊji vyskytují podnormální srážkové úhrny (nižší než 75 %
dlouhodobého normálu). Rok 2025 byl srážkovŊ normální pouze za mŊsíc leden, ostatní mŊsíce
byly srážkovŊ podnormální s 43 až 82 % dlouhodobého normálu. Grafické znázornŊní
mŊsíļních srážkových úhrnŢ pro území Ústeckého kraje je znázornŊno na obrázku 2, kde je
rovnŊž vykreslen prŢbŊh dlouhodobého normálu.

Srážkové úhrny pro zájmovou oblast dokumentuje rovnŊž následující tabulka 7, kde
jsou uvedeny dlouhodobé prŢmŊrné mŊsíļní srážkové úhrny (normál 1981–2010) ze stanice
Telnice (manuální stanice ĻHMÚ, nadmoŚská výška 340 m n.m.) a Petrovice Krásný Les
(automatizovaná meteorologická stanice ĻHMÚ).

Tabulka 7 Dlouhodobé mŊsíļní srážkové úhrny ze stanice Petrovice-Krásný Les a Telnice (normál 1981-2010)

srážky
MŊsíc

Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

Petrovice-Krásný Les 53 53 56 48 74 80 102 104 59 54 67 65 815

Telnice 64 56 60 48 65 70 94 89 58 53 66 74 797

PrŢzkumné práce probíhaly v období Śíjna 2024 až kvŊtna 2025, z hlediska srážek se
jednalo o pŚevážnŊ podnormálním období, viz následující obrázek 3.
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Obrázek 2 PrŢbŊh srážkového úhrnu na území Ústeckého kraje za období 2016–2025 a dlouhodobý normál
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2.2.3 Hydrologické pomŊry

Podle hydrologického ļlenŊní ĻR náleží zájmové území ve smŊru jih-sever do povodí:

Á I. Śádu s názvem povodí Labe
Á II. Śádu s názvem povodí Bílina a Labe od Bíliny po státní hranici (1-14)
Á III. Śádu s názvem povodí Bílina (1-14-01)
Á IV. Śádu s názvem povodí 4. Śádu název povodí:

o PodhoŚský potok (1-14-01-0980-0-00)
o Ždírnický potok (1-14-01-0976-0-00)
o Ždírnický potok (1-14-01-0950-0-00)

Zájmovou oblastí protéká Ždírnický potok, Šotolský potok, Chlumecký potok a PodhoŚský
potok a jejich menší pŚítoky.

Na zájmovém území se taky nachází nemalé množství jezer a rybníkŢ, vŊtšina z nich jsou
pozŢstatky dŢlní ļinnosti.

VodohospodáŚsky významnými vodními toky, které protékají v krátké vzdálenosti od
zájmové oblastí, jsou Śeka Bílina (cca 1,5 km jihovýchodnŊ od jižního cípu zájmové oblasti)
a její pŚítoky, klasifikovaná jako významný tok s vodárenským odbŊrem, stejnŊ jako Śeka Labe,
která je navíc klasifikovaná jako významný vodní tok tvoŚící státní hranici.

Kolísání úrovnŊ hladiny podzemní vody je v blízkosti vodoteļí zájmového území
pravdŊpodobnŊ v pŚímé souvislosti s kolísáním hladiny ve vodoteļi. Na okamžitou úroveŔ
hladiny podzemní vody mají vliv pŚedevším atmosférické vlivy – srážky, tání snŊhové
pokrývky, delší suchá období. V blízkosti sídel mohou být hydrogeologické pomŊry ovlivnŊny
také lidskou ļinností.

SíŠ vodních tokŢ je generálnŊ rektangulární a je výsledkem zejména erozních procesŢ
v neogénu a kvartéru. Eroze sledovala oslabené ļásti horninových masivŢ, koresponduje tak
pŚevážnŊ s hlavními smŊry zlomových poruch. Charakteristické smŊry vodoteļí v podhŢŚí
Krušných hor jsou SZ-JV a SV-JZ (na sebe témŊŚ kolmé). Sekundárním faktorem ovlivŔujícím
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tvar potoļní sítŊ jsou geodynamické jevy – gravitaļní rozpad horninového masívu, utváŚení
rozsáhlých deluvií a blokových polí, na které jsou vázaný i prameny. Prameny jsou pŚevážnŊ
suŠové a vrstevní. Nezanedbatelný vliv na tvar Śíļní sítŊ v hodnocené oblasti má zemŊdŊlská
a báŔská ļinnost (regulaļní opatŚení), jejíž vlivem vznikly v oblasti také významné vodní
plochy (zejména rybníky).

 Nejbližší vodomŊrná stanice je na vodním toku Bílina–Trmice (ļ.226000, hydrologické
poŚadí 1-14-01-0920-0-00-70, plocha povodí ke profilu 923,17 km2) a na Jílovském potoku –
Jílové (ļ.228900, hydrologické poŚadí 1-14-02-0300-0-00-40, plocha povodí ke profilu
42,58 km2).

 Prostor prŢzkumu patŚí do vrchovinné oblasti, okrajovŊ do nížinné oblasti s ļlenitým
typem reliéfu. PŚevládá dešŠovŊ-snŊhový typ odtoku s maximálním prŢtokem v bŚeznu
a dubnu.

2.3 GEOLOGICKÉ POMŉRY

Dle regionálnŊ-geologického ļlenŊní ĻR se nachází zájmové území v soustavŊ Ļeského
masivu, v oblasti sasko-durynské (Krušnohorské), patŚící ke krystaliniku a prevariskému
paleozoiku. Podkrušnohorská pánev a pŚilehlé vulkanické hornatiny patŚí ke kenozoickým
(terciérním) útvarŢm. LokálnŊ se zachovaly i relikty výplnŊ ļeské kŚídové pánve
(mezozoikum).

Uvažované varianty tras tunelu prochází dvŊma odlišnými geologickými celky, okrajem
severoļeské hnŊdouhelné pánve (tŚetihory) a následnŊ krušnohorským krystalinikem. Oba
celky jsou pokryty kvartérními sedimenty rŢzné mocnosti. VýŚez ze základní geologické mapy
ĻR 1 : 50 000 je na obrázku 6.

2.3.1 PŚedkvartérní podloží na zájmové lokalitŊ

PŚedkvartérní podloží je možné pŚiŚadit ke tŚem základním geologickým celkŢm:
Krušnohorsko-smrļinskému krystaliniku (spodní paleozoikum), kenozoické (terciérní) výplní
podkrušnohorské pánve (sedimentární a vulkanické horniny) a lokálnŊ z podloží kenozoických
vulkanických a sedimentárních hornin vystupují, nebo jsou tektonicky vyvleļené sedimenty
ļeské kŚídové pánve.

2.3.1.1 Krušnohorské krystalinikum a krušnohorský zlom

Krušnohorské krystalinikum na ļeském území navazuje na souvislou oblast budovanou
rulami na stranŊ nŊmecké. Jižní hranici oblasti tvoŚí pásmo krušnohorského zlomu. ZápadnŊ
mimo koridor trasy se nachází intruzivní tŊleso teplického ryolitu, které oddŊluje východní ļást
krušnohorského krystalinika od altenbergské ruly. Termální prameny v Teplicích jsou vázány
právŊ na tŊleso teplického ryolitu. VýchodnŊ od trasy plánovaného tunelu se nachází tŊleso
krušnohorského plutonu, který je tvoŚen granitem až granodioritem. Na ļeském území tvoŚí
krušnohorské krystalinikum pŚevážnŊ ortoruly (dvojslídné ruly, východní krušnohorská
skupina, freiberské souvrství), jejichž protolitem byly kambricko-ordovické granitoidy,
metamorfované v období svrchní devon – spodní karbon, místy se nacházejí i metagranodiority
variského stáŚí. LokálnŊ jsou uloženy migmatity, aplity, granity nebo metagranity, metaaplity
a metapegmatity. Rulové podloží je místy prostoupeno ryolitovými žilami nebo prŢniky
bazických vulkanitŢ mladšího stáŚí.
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2.3.1.2 Souvrství ļeské kŚídové pánve

KŚídové souvrství je tvoŚeno posloupností pelitických a psamitických sedimentŢ.
Souvrství je zlomy rozdŊleno na samostatné horninové bloky, a to jak zlomy probíhajícími ve
smŊru pŚevážnŊ SV – JZ ("krušnohorský smŊr"), ale taky zlomy ve smŊru JZ – SZ (pŚíļné
zlomy). Výšky posunŢ na zlomech se pohybují v rozmezí desítek až sta metrŢ.

Bazální kŚídové vrstvy lze zaŚadit do tzv. spodní pískovcové facie (bŊlohorské a jizerské
souvrství), cenomanského až spodnŊ turonského stáŚí a jsou složeny z pískovcŢ a písļitých
slínovcŢ. Na nŊ navazuje facie slínovcŢ a vápencŢ (teplické souvrství) a souvrství jílovcŢ
(bŚezenské souvrství), která vznikla ve svrchním turonu. LokálnŊ se v hodnocené oblasti
vyskytují relikty merboltického souvrství, které zastupují více písļité sedimenty.
Litostratigrafické schéma kŚídových sedimentárních souvrství je znázornŊno na obrázku 4. Na
hodnocené lokalitŊ byly zachyceny zejména horniny teplického a bŚezenského souvrství,
ojedinŊle se vyskytli relikty (snad pŚeplavené) hornin merboltického souvrství.

Obrázek 4 Stratigrafické schéma ļeské kŚídové pánve (podle Chlupáļ et al., 2002)
VysvŊtlivky: 1 – slepence; 2 – pískovce s vložkami jílovcŢ; 3 – pískovce; 4 – cyklické stŚídání slepencŢ,

pískovcŢ a jílovcŢ; 5 – prachovce; 6 – vápnité jílovce s vložkami pískovcŢ; 7 – vápnité jílovce až biomikritické
vápence; 8 – rohatecké vrstvy; 9 – slínovce (opuky); 10 – bioklastické vápence; 11 – glaukonitické obzory na

hiátových plochách.
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2.3.1.3 Severoļeská hnŊdouhelná pánev

Severovýchodní ļást Severoļeské hnŊdouhelné pánve je souļástí zóny oháreckého
pŚíkopu, která probíhá jižnŊ, soubŊžnŊ s Krušnými horami. Zlomy spojené s touto zónou
zpŢsobily vznik sedimentárních pánví a zároveŔ umožnily pronikání vulkanických hornin.
Ohárecký pŚíkop vznikl po témŊŚ úplné erozi variských hor. Nachází se na kŚe vzniklé
v dŢsledku horizontálního tlaku od africké kontinentální desky. Na rozdíl od svého okolí se

však tato kra propadla. Krušné hory, které se
na nŊmecké (severní) stranŊ zvedají velmi
ploše jako tzv. tabulové hory, mají smŊrem
k oháreckému pŚíkopu velmi strmý sklon.
PŚíkop také smŊrovŊ sleduje linii
krušnohorského zlomu, rozdŊlenou pŚíļnŊ na
jednotlivé kry. Sedimentární komplex
o mocnosti až 550 m pokrývá rozlohu
870,3 km2 (Kvaļek et al., 2004 in Kubátová,
2013). Tato oblast se oznaļuje jako
Severoļeský hnŊdouhelný revír (SHR),
protože je zde vyvinuta hlavní hnŊdouhelná
sloj na ploše témŊŚ 900 km2 (Pešek et al.,
2010, in Kubátová, 2013).

Podloží sedimentární výplnŊ pánve je
tvoŚeno horninami mezozoika (horniny ļeské
kŚídové pánve), lokálnŊ taky horninami
krušnohorského krystalinika (vystupujícími
spod sedimentŢ kŚídy). Tyto horniny jsou pŚi
povrchu (na kontaktu s nadložními mladšími
sedimenty) silnŊ zvŊtralé a alterované. Zóna
tohoto zvŊtrání dosahuje mocnosti i pŚes 10
m. VýplŔ pánve pak tvoŚí kenozoické
sedimenty. Litostratigrafické schéma neo-
genních a paleogenních sedimentárních
komplexŢ mostecké pánve je zpracována na
obrázku 5.

Vulkanity tvoŚí v sedimentech lokalizované prŢniky rŢzných tvarŢ a zároveŔ jsou jejich
pyroklastika souļástí pánevní výplnŊ. Podložní souvrství je pŚevážnŊ tvoŚeno erodovaným
materiálem z vulkanických hornin a starších jednotek. Jedná se o jíly až jílovce (tufitické,
kaolinické, vápnité a sidertické) a písky. Ve slojovém souvrství se uhelné sloje (vrstvy)
vyskytují jen velmi omezenŊ. Místo sloje je pŚevážnŊ vytvoŚen tzv. "písļitý ekvivalent".
Nadložní souvrství je tvoŚeno pŚevážnŊ jílovitými sedimenty, smŊrem k úpatí Krušných hor lze
oļekávat i písļité sedimenty.

Paleontologické doklady hovoŚí o tom, že plocha mostecké pánve zaļala fungovat jako
sedimentární pánev, tedy prostor, ve kterém se zaļal usazovat Śekami pŚinášený materiál, na

Obrázek 5 Litostratigrafické schéma mostecké pánve
(upraveno podle Kvaļek a kolektiv, 2004)
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konci oligocénu a ve spodním miocénu, tedy nŊkdy pŚed 25 až 20 miliony let. V té dobŊ utichla
hlavní fáze tŚetihorní vulkanické ļinnosti a ta zformovala vulkanická centra Ļeského stŚedohoŚí
a Doupovských hor. Krušné hory tehdy ještŊ neexistovaly. VŊtráním starších hornin se
uvolŔoval štŊrkový, písļitý, prachovitý a jílovitý materiál, snášený do vodních tokŢ a smŊŚoval
do oblasti dnešní pánve. Materiál nesený Śekami se usazoval pŚímo v Śíļních korytech a vytvoŚil
široký pás pŚedevším písļitých Śíļních sedimentŢ. Ve spodním miocénu postupným
zaklesáváním oblasti se rozšiŚovala plocha, kde se rozlévaly Śeky pŚi povodních a podél Śíļní
sítŊ vznikala rozsáhlá plochá území Śíļních niv plných moļálŢ až mŊlkých jezer. Postupem ļasu
se z obļas zaplavovaných bažin staly periodicky nebo stále zatopené moļály a na jejich dnŊ se
zaļala hromadit rostlinná hmota produkovaná vodním a bažinným rostlinstvem v podobŊ
rašeliny. Podél hlavního toku a pŚítokŢ se moļály spojily a tvoŚily souvislý pás. V dobŊ, kdy
„tŚetihorní severoļeský moļál“ mŊl nejvŊtší rozsah, mocnost rostlinné odumŚelé hmoty
dosahovala až 200 m (Kvaļek a kolektiv, 2004).

Kenozoická (terciérní) souvrství navazující na sedimenty kŚídy pŚedstavuje výplŔ
Severoļeské pánve, kterou je možné rozdŊlit (podle Kubátová, 2013) do tŚí souvrství (viz
obrázek 5):

¶ Starosedelské souvrství, nazývané také jako bazální souvrství o mocnosti až 100 m je
reprezentováno denudaļními, izolovanými relikty fluviolakustrinních pískŢ až kŚemencŢ
a je tvoŚeno jíly, jílovitými až jílovitopísļitými zeminami, sideritickými jíly a jílovcemi,
splachy z vulkanitŢ, omezenŊ pískovci, slepenci a kŚemenci. Psamity a pelity se vyskytují
i s tenkými uhelnými slojkami v podloží neovulkanitŢ u Libuše na Chomutovsku
a StŚimic na Mostecku. U Starých Srbic na Teplicku se vyskytují ļervenohnŊdé
limonitické pískovce se sideritem ležící v podloží neovulkanitŢ. Jediné plošnŊ rozsáhlé
území se zakrytými sedimenty je v podhŢŚí Doupovských hor a jsou to tzv. podboŚanské
písky a pískovce a na jz. okraji pánve.

¶ StŚezovské souvrství – pŚedstavuje komplex o mocnosti až 150 m nazýváno i jako
vulkanodetritické souvrství, tvoŚeno zeminami a horninami pŢvodnŊ vulkanického
pŢvodu (pyroklastika, tufy, omezenŊ pevnŊjší vulkanity). Od starosedelského souvrství
je oddŊleno hiátem.  Po hiátu se horniny stŚezovského souvrství, stáŚí priabonu a rupelu,
ukládaly na relikty klastik pŚedchozích jednotek. V tomto období na povrch pánve
pronikala Śada bazických vulkanických tŊles – rŢzné typy alkalických hornin jako bazalty
a trachyty.

¶ Mostecké souvrství (paleogén – neogén) – souvrství stáŚí chatt až burdigal, tvoŚí
svrchnooligocenní a veškeré miocenní sedimenty a vulkanoklastika severoļeské
hnŊdouhelní pánve o mocnosti více než 500 m. Komplex pánevních depozit je tvoŚen
uhelnými slojemi, písļitými a jílovými sedimenty, jílovci. Nejhlubší ļást souvrství tvoŚí
až 90 m mocné pŚeplavené zvŊtraliny neovulkanitŢ, krystalinika a svrchnokŚídových
sedimentŢ. Následující vrstvy jsou hlavní uhlonosnou jednotkou výplnŊ pánve s mocností
10–160 m a plochou cca 850 km2 – tzv. slojové souvrství, lokálnŊ nahrazeno písļitým
vývojem. NejvýraznŊjšími akumulaļními oblastmi pánve, které znaļnŊ ovlivnily pánevní
výplŔ a stratigrafii je žatecká a bílinská delta (písky).
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2.3.2 Kvartérní pokryv

Kvartérní zeminy jsou pŚedstavovány antropogenními, eolickými, eolicko-fluviálními,
deluvio-fluviálními, fluviálními, deluviálními, proluviálními ļi organogenními sedimenty
holocenního až pleistocenního stáŚí.

V oblasti portálu tunelu ve variantŊ 0 a variantŊ 1, který je situován do oblasti mostecké
pánve, dominují proluviální (pŚevážnŊ nevytŚídŊné štŊrky) a lakustrinní sedimenty (jíly, písky,
písļité jíly). V okolí se vyskytují také redeponované vulkanoklastické sedimenty (tufitické jíly
a písky). VýplŔ údolí místních vodních tokŢ (Habartický a Ždírnický potok) tvoŚí fluviální
sedimenty – štŊrky a písky s pokryvem jílŢ a organodetritické zeminy (jezerní sedimenty).
V okolí portálu tunelu ve variantech 2 a 3 dominují deluviální a fluviální zeminy a antropogenní
navážky, na podloží kenozoické výplnŊ pánve.

Antropogenní navážky mají charakter jílŢ, hlín, pískŢ a štŊrkŢ, popŚ. jsou tvoŚeny
betonem ļi asfaltem, ménŊ také komunálním odpadem. Významným antropogenním
sedimentem v oblasti mostecké pánve jsou baŔské haldy – redeponované zeminy vzniklé
tŊžbou uhlí.

¶ Fluviální sedimenty jsou vyvinuty v údolích místních vodních tokŢ (Stradovský potok,
Šotolský potok, Habartický potok, Ždírnický potok, Chlumecký potok, Telnický potok,
Rybný potok, VŊtrovský potok). Fluviální sedimenty mají charakter štŊrkŢ a pískŢ,
s jílovitým a siltovitým pokryvem. V místech stagnace vody se vyskytují také
organogenní sedimenty. Mocnost štŊrkopísļité vrstvy je promŊnlivá, maximálnŊ však
dosahuje 2–3 m.

¶ Proluviální sedimenty se nacházejí jako erozní reziduum na svazích v úpatí zlomového
svahu Krušných hor v oblasti podkrušnohorské pánve. TvoŚí plošný pokryv území mezi
erozními rýhami jednotlivých vodních tokŢ. Jde pŚevážnŊ o nevytŚídŊný štŊrkopísļitý
materiál pestrého petrografického složení, s rŢzným podílem jemnozrnné frakce.
Mocnost vrstvy závisí na pozici v terénu, dosahuje pŚevážnŊ 2–5 m, lokálnŊ
i více (v oblasti vrtu KHV-16 až 28 m).

¶ Deluviální sedimenty – pŚedstavují pŚevážnŊ nepŚeplavený pokryv území v patŊ svahŢ,
na dnŊ úvalin a na mírnŊjších svazích. Jde pŚevážnŊ o kamenité až balvanité sedimenty
s rozliļným podílem jemnozrnné frakce. Na mírných svazích v podnoží Krušných hor
pŚevládají pak deluvia s vyšším podílem jemnozrnné frakce. Souļástí deluviálních
sedimentŢ pak mŢžou být i sesuvná deluvia rŢznorodého charakteru, vļetnŊ pŚípadných
fosilních kerných sesuvŢ (zatím neovŊŚeno). Mocnost deluvií dosahuje nŊkolik decimetrŢ
až nŊkolik metrŢ.

¶ Antropogenní sedimenty – jde zejména o navážky stávajících cest a železnic, opuštŊná
tŊlesa železnic, v širším okolí pak odvaly, výsypky a haldy po dŢlní ļinnosti. Materiál je
heterogenní a není blíže specifikován.
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Obrázek 6 VýŚez ze základní geologické mapy ĻR 1 : 50 000 (zdroj: mapy.geology.cz)
VysvŊtlivky:1 – antropogenní navážka, výsypky; 6 – fluviál neļlenŊný a jezerní; 7 – fluviální sedimenty; 9 –
organogenní sedimenty (rašelin y); 13 – kamenité až hlinitokamenité deluviální sedimenty; 17 – spraš a sprašová
hlína; 24 – fluviální písek a štŊrk; 36 – nevytŚídŊné proluviální štŊrk y; 77 – neogenní jíly, písky; 79 – uhlí, jílové,
uhlí, jíly, písky; 86 – jíly, písky a redeponovaný vulkanický materiál; 170 – silnŊ alterované bazaltoidy; 183 –
alkalické bazalty; 189 – nefelinický bazanit; 193 – olivinický nefelinit, analcimit a 'leucitit'; 252 – pyroklastika
bazaltoidních hornin; 281 – vápnité jílovce, slínovce, vápnité prachovce; 303 – kŚemenné pískovce; 315 – kŚídové
kŚemenné a jílovité pískovce; 1471 – metagranity; 1474 – ortorula; 1479 – metaaplity a metapegmatity; 1483 –
ortorula; 1606 – granitový porfyr; 1652 – granit až granodiorit.

2.3.3 Geodynamické jevy

Podkrušnohorská oblast je výsledkem geologicko-tektonického vývoje území, eroznŊ-
akumulaļních procesŢ a geodynamických jevŢ. Reliéf krajiny je rovinatý s malými výškovými
rozdíly. Na západŊ území tvoŚí výchozy paleogenních vulkanitŢ lokální terénní elevace.
NadmoŚská výška údolí je 185,0 – 200,0 m n.m., hlavní významné kóty dosahují výšku
226,0 – 312,0 m n.m.

Krušné hory tvoŚí kra metamorfovaných hornin (typicky ortoruly), sklonŊná na sever
a oddŊlená na jihu od podkrušnohorské pánve krušnohorským zlomem. Plocha horninové kry
je rozļlenŊna podružnými zlomy, podél kterých pokraļovala v neogénu a kvartéru eroze
vodních tokŢ, která vytvoŚila výrazná údolí. Krajina je typickou pahorkatinou (severní ļást
území) až hornatinou (jižní ļást území). Relativní výškové rozdíly mezi vrcholovými
a údolními ļástmi pohoŚí na jihu území jsou 300 – 400 m, v severní ļásti 100 – 300 m.

Podle údajŢ získaných z archivu ĻGS jsou v území SV od mŊsta Chlumec registrovány
plošné i bodové aktivní i potenciální svahové deformace (klíļ: 6258, 6259, 6260, 6261, 6262,
6263, 6264, 6265). Mimo tyto lokální sesuvy nejsou v zájmovém území registrovány žádné
další aktivní, uklidnŊné nebo potenciální svahové deformace. Zájmové území náleží pŚevážnŊ
do tŚídy s nízkou náchylností ke vzniku svahových nestabilit, která je definována jako oblast
nejménŊ vhodná pro jejich vznik. Jenom ļást území je zaŚazena do tŚídy stŚední náchylnosti
– v tŊchto územích nelze vznik svahových nestabilit vzhledem k podmínkám prostŚedí vylouļit.
Jedná se o svahy s vŊtší akumulací svahových sedimentŢ a strmŊjší erozní svahy údolí potokŢ.
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V oblasti kontaktu Krušných hor a podkrušnohorské pánve byly v širším okolí
dokumentovány fosilní blokové sesuvy hornin (Zmítko, 1983, RybáŚ, 1983). Není vylouļeno,
že podobný blokový sesuv se nachází i v oblasti nad plánovanou trasou tunelu v oblasti mezi
linií pŚedpokládaného krušnohorského zlomu a cestou Chlumec - Stradov, tato skuteļnost však
zatím nebyla úplnŊ spolehlivŊ prokázaná prŢzkumnými pracemi. V rámci aktuálního prŢzkumu
byl identifikován silnŊ zvŊtralý relikt kŚídových hornin jedinŊ ve vrtu KHV-11, který by

pŚítomnost sesutého bloku kŚídových jílovcŢ
naznaļoval. Podle vyhodnocení mŊŚení
satelitní interferometrie je z krátkodobého
hlediska možno celou oblast považovat za
relativnŊ stabilní, pro hodnocení dlouhodobé
stability a možných tektonických pohybŢ by
bylo potŚeba dlouhodobé sledování území.
Drtivá vŊtšina zaznamenaných svahových
deformací (sesu-vŢ) vznikla v souvislosti
s antropogenním zásahem do svahu, a to
buŅ tŊžební ļinností (napŚ. SD 20849 a 50,
21917 a 18) nebo pŚi výstavbŊ v souvislosti
s nezabezpeļenými stavebními jamami
(napŚ. SD 21924, 5, 7 vyvolané výstavbou
domŢ v Chlumci).

V širším okolí se ve svahu Krušných
hor vyskytují projevy gravitaļních defor-
mací horninového masivu ve formŊ tvorby
trhlin a rozsedlin (viz obrázek 7).

Charakteristický geodynamickým
jevem je selektivní zvŊtrávaní, nejvíce se
projevující pŚi kombinaci pevných skalních
hornin vulkanického pŢvodu, které se
nacházejí na ménŊ odolných horninách
kŚídového nebo kenozoického vŊku. Vulka-
nické horniny pak zvŊtrávají a vytváŚejí
v krajinŊ výrazné morfologické solitéry.

Hloubkové zvŊtrávaní hornin je
vázáno zejména na zlomové poruchy a hustou síŠ diskontinuit, která umožŔuje prŢnik vody do
porušeného skalního masivu. Výsledkem je postupná zmŊna mineralogického složení hornin,
zejména degradace primárních minerálŢ (živce, slídy) na sekundární minerály (kaolinizace,
chloritizace apod.). Se zmŊnou minerálního složení hornin pak souvisí zmŊna geotechnických
a hydraulických parametrŢ hornin. Zóna plošného zvŊtrání se dál vytváŚí jako kŢra konformní
s povrchem terénu nebo jako zóny provázející výrazné zlomové poruchy (napŚ. krušnohorský
zlom). ZvŊtraliny mohou být sekundárnŊ pŚemístŊny do jiné než pŢvodní pozice (pŚeplavení).

V souļasné dobŊ se v území projevuje zejména vodní a vŊtrná eroze na plochách bez
vegetaļního krytu (zemŊdŊlsky využívané plochy, stavby). Jiné geodynamické jevy jsou
v souļasnosti utlumeny, resp. projevují se jen sporadicky (napŚ. zemŊtŚesení). Vodní eroze

Obrázek 7 Gravitaļní rozsedliny v krušnohorském
svahu u Krupky
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(hloubková i boļní) je zjevná zejména v korytech potokŢ se strmým podélným sklonem (oblast
JV svahŢ Krušných hor). Naopak akumulace sedimentŢ je typickým projevem zpomalených
a stagnantních vodoteļí, zejména v podkrušnohorské pánvi.

Charakteristickým fenoménem náhorní ļasti pohoŚí Krušné hory je výskyt zamokŚených
oblastí – rašelinišŠ. Tyto plochy nejsou v pŚímém styku s plánovaným krušnohorským tunelem,
pŚedstavují však významné zóny akumulace srážkových vod, které jsou následnŊ distribuovány
do hlubších ļástí horninového masivu podél tektonicky oslabených ploch. ZamokŚené oblasti
v oblasti podkrušnohorské pánve souvisí s ukonļováním povrchové a podzemní tŊžby uhlí, kde
bývalé jámy (lomy) byly ļásteļnŊ zatopeny, pŚiļemž vzniklá jezera a jejich okolí vykazuje na
mnoha místech charakter podmáļeného území.

Reliéf krajiny v hodnoceném území má zvlnŊný charakter, ovšem s pozvolnými sklony
svahŢ. Podle údajŢ získaných z archivu ĻGS se zájmové území nachází v oblasti nízké i stŚední
náchylnosti. V okolí lokality je 1 sesuv aktivní (jižní ļást zájmového území, v úrovni jezera
Milada) a nŊkolik doļasnŊ uklidnŊných svahových deformací. V oblasti Varvažov – Žandov je
lokalizován „blokový“ sesuv, který mŢže zasahovat do trasy varianty 3. Seznam registrovaných
svahových deformací je zpracován v následující tabulce 8.

Tabulka 8 Seznam svahových deformací v zájmovém území
Identifikaļní
klíļ/ ID

Klasifikace Status Sklon Obec Plocha  [m²]

111 Sesuv Aktivní 15° PŚedlice 77104,48
21918
(PEKY_0066) Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - ChabaŚovice 6901,36

21917
(PEKY_0065)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - ChabaŚovice 148528,47

21923
(PEKY_0074)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - Chlumec 2475,9

21928
(PEKY_0073)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - Chlumec 9304,42

21926
(PEKY_0072)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - Chlumec 2545,12

21924
(PEKY_0069)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - Chlumec 4447,25

21925
(PEKY_0070)

Sesuv UklidnŊný - Chlumec 5425,31

21927
(PEKY_0071)

Sesuv DoļasnŊ uklidnŊný - Chlumec 760,72

Poznámka : v závorce jsou uvedeny ļísla starší klasifikace)

2.3.4 Tektonická stavba

Geologická historie Krušných hor zaļíná už v pŚedprvohorním období, kdy se
pravdŊpodobnŊ usazovali nejstarší sedimenty a vyvŚeliny, pozdŊji geologickými procesy
zmŊnŊné vlivem tlakŢ a tepla v hloubce zemské kŢry na tzv. šedé a ļervené ruly.
Geomorfologický vývoj celé horské soustavy byl silnŊ ovlivnŊn až tŚetihorní horotvorní
aktivitou (alpínské vrásnŊní) a s ní spojenou zlomovou tektonikou, která zpŢsobila silné
poklesy horninových ker na jv. stranŊ pohoŚí a vznik jezerních depresí, jako napŚ.
KomoŚanské jezero na Mostecku. Pohyby na zlomových liniích, které se nŊkolikrát
opakovaly, porušily pevné horniny krystalinického masivu a usnadnily následnŊ erozní
úļinek povrchových vodních tokŢ, ļímž pŚispŊly ke vzniku hlubokých pŚíļných údolí
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v Krušných horách a vytváŚení mocných kamenitých sutí a jiných zvŊtralin na horských
svazích.

Projektovaný koridor trasy tunelu v oblasti Krušných hor protíná Śada pŚíļných zlomŢ,
s prioritou ve smŊrech SSZ – JJV a Z – V. Další významná zlomová pásma jsou ve smŊru SZ

– JV, pŚiļemž významný je
také VŊtrovský zlom a zlo-
mové pásmo spojené s dia-
tremou Špiļák. PŚedpokládá
se, že oba zlomy mají
pravdŊpodobnŊ strmý sklon
k SV. Další, ménŊ význam-
ný, SSV – JJZ orientovaný
zlomový systém byl ovŊŚen
geofyzikálními prŢzkumy.
Tato tektonická struktura je
výraznŊjší na nŊmecké
stranŊ, kde tvoŚí pravdŊpo-
dobnŊ zónu Gottleubatal
a nŊkolik dalších údolí.
V prostoru státní hranice byl
ovŊŚen prŢseļík dvou
poruchových systémŢ, SZ –
JV orientované poruchové
zóny Petrovice – Döbra

a zlomového poruchového pásma s prŢbŊhem ve smŊru SSV – JJZ. Je pravdŊ-podobné, že
v oblasti masivu Krušných hor mimo krušno-horský svah se nevyskytují dílļí tektonické
poruchy probíhající paralelnŊ s krušnohorským zlomem, tedy ve smŊru SV – JZ.

Krušnohorský zlom a oblast pánve
Krušné hory jsou od oblasti pánve oddŊleny pásmem krušnohorského zlomu. Jedná se

o poruchovou zónu, která prochází ve smŊru cca SV – JZ (60° / 240°). V prostoru
projektované trasy tunelu se podle archivních geologických zpráv nachází podružné zlomové
pásmo, které odboļuje z hlavního zlomu u obce Unļín a pokraļuje JV až V smŊrem na
Chlumec. Jeho pŚesná pozice však zatím nebyla potvrzena. KromŊ hlavního zlomového pásma
orientovaného SV – JZ smŊrem je území narušeno Śadou pŚíļných poruch, které vedou
k dislokaci hlavního poruchového pásma. PŚíļné zlomy v zájmovém území probíhají zejména
ve smŊru SSZ – JJV, smŊrem k Telnici a následnŊ se pozvolna pŚechylují na smŊr Z – V.
Dochází zde ke vzniku pŚibližnŊ vŊjíŚovitého uspoŚádání pŚíļných poruch, které následnŊ
pŚedurļují prŢbŊh hluboce zaŚíznutých údolí. Zóna krušnohorského zlomu v oblasti
plánovaného železniļního tunelu nebyla prozatím ovŊŚena pŚímým prŢzkumným dílem, jeho
charakter (šíŚka, sklon, horninová výplŔ a její stav) je možné pouze odhadnout na základŊ
analogie z jiných krušnohorských lokalit, kde zlomová zóna dosahuje šíŚky až nŊkolik set
metrŢ.
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Obrázek 8 Zjednodušený pŚehled tektonického vývoje oblasti
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PŚíļné zlomové poruchy následnŊ procházejí z oblasti krystalinika do oblastí pánve.
Jejich dŢsledkem je vzájemné posunutí jednotlivých horninových blokŢ, a to jak v pŚíļném,
tak i podélném smŊru.

Povrch krystalinika (krystalického podloží pánve) postupnŊ stupŔovitŊ klesá
z +330 m n. m. v oblasti stávající železniļní stanice Chlumec na cca –130 m n. m. v oblasti
silniļní komunikace I/13. Lze pŚedpokládat, že obdobná strukturní stavba je vyvinuta i ve
smŊru pŚíļném na trasy.

2.3.5 Poddolovaná území

Širší zájmová oblast je silnŊ zasažena dŢlní ļinnosti s jejími projevy, tj. tvorbou výsypek
a hald a výskytem poddolovaných území. Známá jsou stará báŔská díla v oblasti Krupky, Zadní
Telnice a Varvažova. Jejich hloubka však podle dostupných informací není v kolizi
s plánovanou trasou tunelu.

Oblasti jižnŊ a západnŊ od Chlumce a území východnŊ od tras tunelu mezi Chlumcem
a Telnickým potokem je silnŊ zasažena dŢlní ļinnosti a jejími prŢvodními projevy, tj. tvorbou
výsypek, hald a poddolovaných území. Seznam poddolovaných území a dŢlních dŊl je uveden
níže v tabulce 9 a 10 (graficky viz obrázek 9.)

Tabulka 9 Seznam poddolovaných území v oblasti uvažovaných variant portálové oblasti
Identif.

klíļ
Název StáŚí Surovina Plocha [m²]

1876 PŚedlice neznámé uhlí hnŊdé 18 244,5
1879 Trmice pŚed i po 1945 uhlí hnŊdé 3 588 475,14

1857
ChabaŚovice 1 -
Ļeský Újezd

neznámé uhlí hnŊdé 978 563,64

5860
Žandov u Chlumce

- dŢl Gustav
do 19. století uhlí hnŊdé 747,67

5859
Žandov u Chlumce

- jáma Ledebür do 19. století uhlí hnŊdé 2 040,11

1831
Žandov-Ždírnický

Potok
pŚed i po 1945

radioaktivní suroviny - Cín-wolframová ruda
- Polymetalické rudy

119 848,41

5316 LiboŔov 3 pŚed i po 1945 radioaktivní suroviny 24 366,17

1843 Telnice 1 pŚed i po 1945
radioaktivní suroviny - Pyrit - Cín-
wolframová ruda - Fluorit-barytová surovina
- Polymetalické rudy - MŊdŊná ruda

340 513,82

1866 ChabaŚovice pŚed i po 1945 uhlí hnŊdé 12 024 949,9

5864
ChabaŚovice - jámy
v.j. XIII a v.j. XIV

do 19. století uhlí hnŊdé 108 173,1

5865
ChabaŚovice -
Nálezná jáma

Bergmans Segen.
do 19. století uhlí hnŊdé 514,47

1821 Chlumec do 19. století Cín-wolframová ruda - Polymetalické rudy 900,00

Tabulka 10 Seznam dŢlních dŊl v oblasti uvažovaných variant portálové oblasti
ID

dŢlního
díla

Název Kategorie/
druh díla

Rok
ukonļení
provozu

SouŚadnice
Katastrální

území
Správce

Y X

29098
PŚedlice p.ļ. 867

- výron vody
Není dŢlní
dílo/jíné - 764543 975687 PŚedlice Nerelevantní

32392 Šachtice IV/29
Neurļeno/
šachtice

pŚed r.
1945

765138 975665 PŚedlice Není znám



VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu
DoplnŊní variant portálové oblasti

orientaļní IGP

Valbek SK, spol. s r.o., odštŊpný závod ZávŊreļná zpráva orientaļního IGP

37

ID
dŢlního

díla
Název

Kategorie/
druh díla

Rok
ukonļení
provozu

SouŚadnice
Katastrální

území
Správce

Y X

32391 Šachtice Š III/29
Neurļeno/
šachtice

pŚed r.
1945

765089 975485 PŚedlice Není znám

32390 Stará šachtice Š. Neurļeno/
šachtice

pŚed r.
1945

765020 975333 PŚedlice Není znám

2414 Asta -  ev. ļ. 302
OpuštŊná

jáma po r. 1945 765220 974804 Hrbovice
DIAMO, s.p.
IĻ: 00002739

11658
Ždírnické údolí -

štola II
Neurļeno/

štola
do 19.
století

767361 968256
Žandov

u Chlumce
Není znám

31773 Štola ļ.8
OpuštŊná

štola
- 767385 967660

Žandov
u Chlumce

DIAMO, s.p.
IĻ: 00002739

7249 Komín K - 1 (ze
štoly ļ.8)

Neurļeno/
jiné

po r. 1945 767373 967616 Žandov
u Chlumce

Není znám

7244
Komín K - 2 (ze

štoly ļ.8)
Neurļeno/

jiné po r. 1945 767341 967586 LiboŔov Není znám

7241
Komín K - 3 (ze

štoly ļ.8)
Neurļeno/

jiné
po r. 1945 767338 967548 LiboŔov Není znám

2134 V. - ev. ļ. 22
OpuštŊná

jáma
po r. 1945 766258 973514 ChabaŚovice

DIAMO, s.p.
IĻ: 00002739

2132 XIII. - ev. ļ. 20 OpuštŊná
jáma

po r. 1945 766374 973380 ChabaŚovice DIAMO, s.p.
IĻ: 00002739

2133 XIV. - ev. ļ. 21
OpuštŊná

jáma
po r. 1945 766386 973386 ChabaŚovice

DIAMO, s.p.
IĻ: 00002739

32601 Šachtice III/23
Neurļeno –

šachtice
neznámé 766498 973385 ChabaŚovice Není znám

32602 Š 4/23
Neurļeno –

šachtice
neznámé 766739 973288 ChabaŚovice Není znám

Obrázek 9 Poddolovaná území a dŢlní díla
VysvŊtlivky: X dŢlní díla, –––– hranice poddolovaných území
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2.4 HYDROGEOLOGICKÉ POMŉRY

Zájmová oblast se nachází z pohledu hydrogeologického rajónování ĻR
(hydroekologický informaļní systém VÚV T.G.M.) ve smŊru k severu v hydrogeologických
rajónech základní vrstvy 4612 KŚída dolního Labe po DŊļín – levý bŚeh, severní ļást a 6132
Krystalinikum východní ļásti Krušných hor.

Území je tvoŚeno krystalinikem východní ļásti Krušných hor, vystupujícím na povrch
i budujícím podloží platformních sedimentŢ teplicko-chabaŚovické ļásti podkrušnohorské
pánve. Zde jsou zastoupeny horniny typu teplický kŚemenný porfyr s žilami žulového porfyru,
dvojslídná až biotitická granodioritová rula s prŢniky ortorul a pegmatitŢ, krupský mikrogranit
a telnická biotitická žula. Z platformních sedimentŢ se vyskytují svrchnokŚídové sedimenty
stáŚí cenoman, turon až coniac, pánevní sedimenty miocénního stáŚí vedle vulkanitŢ Ļeského
stŚedohoŚí a kvartér.

NejvýznamnŊjším tektonickým prvkem je krušnohorské zlomové pásmo smŊru
pŚevážnŊ ZJZ-VSV a zlomy pŚíļné k tomuto smŊru. Projevovaly se v celé geologické historii
území, jak dokládají smŊry omezení pánve, kŚemenného a žulového porfyru.

Jako výrazný strukturnŊ-hydrogeologický prvek se uplatŔuje vedle hloubkového dosahu
krušnohorského zlomového pásma, východní tektonické omezení teplického kŚemenného
porfyru. Ten vymezuje dvŊ hydrogeologicky samostatné oblasti (struktury): teplickou
a ústeckou s výskytem termálních Na-HCO3 vod. Termální vody vznikají ve dvou odlišných
prostŚedích – porfyrovém a rulovém, spolu s bazálními psamity svrchní kŚídy. Jejich vzájemná
souvislost však nebyla hydrogeologickým prŢzkumem prokázána.

Pánevní struktury mají vŊtšinou vlastní režim podzemích vod, hydrochemicky odlišný,
v ústecké struktuŚe zcela samostatný.

V kvartérních sedimentech se vytváŚí mŊlký obzor podzemní vody, V pánevní ļásti bývá
vŊtšinou nevýznamný a samostatný, související s druhým zvodnŊlým obzorem (v pánevních
sedimentech) buŅ na výchozech uhelné sloje nebo prostŚednictvím zlomových linií. Na úpatí
Krušných hor a pŚi krušnohorském zlomovém pásmu je mŊlký obzor podzemí vody, vytváŚející
se v proluviálních (deluviálních) štŊrcích, významnou druhotnou akumulací, které je
pŚipisována úloha regulátora, usmŊrŔujícího doplŔování hlubších zvodní podzemí vodou.

Základní vrstva hydrogeologického rajónu 4612 KŚída dolního Labe po DŊļín – levý
bŚeh, severní ļást má plochu 331,796 km2 v povodí Śeky Labe. První vrstevní kolektor je tvoŚen
sedimenty svrchní kŚídy (pískovce a slepence). První vrstevní kolektor má mocnost souvislého
zvodnŊní 15 – 50 m, hladina je volná. Typ propustnosti je puklinovo-prŢlinový, se stŚední
transmisivitou (0,0001 – 0,001 m2/s) s mineralizací podzemních vod rozsahu 0,3 – 1,0 g/l.
Druhý hlubší kolektor podzemních vod má mocnost zvodnŊné vrstvy vŊtší než 50 m, hladina je
napjatá. Propustnost je puklinovo-prŢlinová, se stŚední transmisivitou (0,0001 – 0,001 m2/s).
Mineralizace podzemních vod je pŚevážnŊ vŊtší než 1 g/l.

Hydrogeologický rajón 6132 Krystalinikum východní ļásti Krušných hor se rozkládá na
ploše 100,97 km2. Kolektor tvoŚí pŚevážnŊ metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinová, s nízkou transmisivitou (<0,0001 m2/s). Základním
chemickým typem je Ca-Mg-SO4, mineralizace je nízká (< 0,3 g/l). Nadloží tvoŚí nesouvislý
kvartérní pokryv deluviálních a eluviálních sutí.
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Z archivních geologických dat plyne, že ustálená HPV se v rámci zájmového území
nachází v širokém rozmezí 0,50 až 15,50 m pod povrchem terénu (194,42 – 742,00 m n. m.).
Široké rozmezí je dáno lokalizací archivních vrtŢ vŊtšinou v ļlenitŊjším terénu, ale taktéž
promŊnlivostí atmosférických srážek bŊhem jednotlivých roļních období v minulých letech,
kdy byly prŢzkumné práce realizovány. Naražená HPV byla archivními sondami zastižena
nejļastŊji v úrovni kvartérních fluviálních a fluviálnŊ-deluviálních sedimentŢ nebo
kenozoických jílŢ, hlín až pískŢ. Na území hornatiny zejména na úrovni hornin krystalinika.
Z porovnání ustálených a naražených HPV z archivních vrtŢ plyne, že se jedná o zvodnŊní s
volnou hladinou podzemní vody.

Antropogenní navážky mohou být znaļnŊ nehomogenní, jelikož se mŢže jednat o jílovité,
hlinité, písļité až štŊrkovité sedimenty s úlomky stavební suti, betonem aj. LokálnŊ mŢže být
v propustných vrstvách antropogenních navážek vyvinuta navážková zvodeŔ.

Tabulka 11  ZámŊry hladiny podzemní vody v archivních prŢzkumných vrtech
Použité

oznaļení
Objekt

X
JTSK

Y
JTSK

Z
Bpv

NH
[m p.t.]

USH
[m p.t.]

Z-USH
[m n.m.]

Rok pozorování

14 U-9 975560,0 764770,0 152,5 3,5 3,5 149 1979
3 J-272 976165,5 764663,4 160,7 2,1 0,7 160 1979
13 J 53 975585,9 764768,5 152,1 3,0 - - 1984

111 1 971200,7 766452,1 219,2 0,4 0,4 218,8 1985
112 2 971172,2 766445,0 219,2 0,5 0,5 218,7 1985
98 S1 971870,3 766212,5 210,4 0,8 0,8 209,6 1980
99 S2 971832,3 766285,6 209,8 0,6 0,3 209,5 1980

100 S4 971783,4 766253,3 210,4 1,0 0,6 209,8 1980
102 S9 971687,0 766250,6 209,4 5,7 0,8 208,6 1980
36 V 38 975013,6 764892,8 170,8 1,3 - - 1983
37 V 46 974977,7 764925,0 171,7 2,4 2,4 169,3 1983
63 V 159 974338,3 765211,1 176,8 1,5 1,5 175,3 1983
65 V 170 974290,5 765248,2 176,7 1,6 - - 1983
90 J 3 972276,5 765984 209,5 6,0 - - 1983
91 J 5 972147,7 766033,3 210,5 5,4 - - 1983
92 J 206 972188,4 766102,3 210,3 8,0 3,65 206,65 1985

84 J 2 972484,6 766045,3 205,3 4,6
4,6 200,7

1989
3,87 201,43

93 S 42 972096,99 766166,9 210,7 4,5 0,8 209,9 1995
88 SKM-1 972248,09 766116,3 207,4 3,5 2,99 204,41 2009

135 V-3 972126,1 767420,4 191 1,0 1,3 189,7 1971
127 7392 973513,55 765795,3 185,4 7,4 7,1 178,3 1997
103 7723 971589,51 766320 210,7 9,3 - - 1998
104 7724 971535,16 766281,3 222,2 7,6 4,0 218,2 1998
89 3 W 972397,27 765894,7 208 4,95 3,44 204,56 2004

140 J2 974778,6 764950,8 177,2 8,2 8,2 169 2005
137 HST-1 971128 768198 248,6 4,5 15,05 233,55 2007
136 J3 971913,73 767669,5 195,8 2,9 0,4 195,4 2007
105 PV-10 971377 766322 207,9 5,0 2,5 205,4 1975
106 V-9 971394 766386 206,5 3,0 0,8 205,7 1975
107 V-5 971300 766405 206,1 5,5 2,6 203,5 1975
108 PV-4 971309 766486 204,2 3,0 1,5 202,7 1975
109 V-19 971230 766428 205,3 5,3 4,2 201,1 1975
110 V-1 971204 766421 205,5 5,0 4,3 201,2 1975
6 Z-1 975700 764784,7 154,5 6,5 5,6 148,9 1977
8 Z-10 975255 764876 167,6 11,4 11,4 156,2 1977
9 Z-12 975137 764904,1 174,9 9,1 8,5 166,4 1977



VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu
DoplnŊní variant portálové oblasti

orientaļní IGP

Valbek SK, spol. s r.o., odštŊpný závod ZávŊreļná zpráva orientaļního IGP

40

Použité
oznaļení

Objekt
X

JTSK
Y

JTSK
Z

Bpv
NH

[m p.t.]
USH

[m p.t.]
Z-USH

[m n.m.]
Rok pozorování

12 Z-49 974022,3 765551 175,2 2,5 2,6 172,6 1977
139 Z-54 974792,6 764990 182,4 14,0 13,5 168,9 1977

142 Z-52 974721,5 765015 183,8
3,8

11,95 171,85 1977
10,7

146 J-15 974240,00 765370,00 172,56 5,4 4,8 167,76 1988
147 J-13 974280,00 765320,00 172,11 5,6 4,9 167,21 1988
148 J-12 974330,00 765285,00 173,50 6,2 5,6 167,9 1988
159 J-54 975562,60 764823,80 153,28 3,0 - - 1984
150 Z-20 974491,70 765103,90 185,82 4,0 3,3 182,52 1976
151 Z-18 974660,00 765042,80 184,00 3,5 3,2 180,8 1976
152 J1 974785,06 765006,40 177,24 7,6 7,2 170,04 2005
153 Z-53 974915,60 764957,40 180,06 12,6 12,4 167,66 1976
154 Z-14 975010,00 764944,70 176,98 2,0 2,0 174,98 1976
158 U-11 975500,00 764800,00 152,87 - 10,2 142,67 1979
149 Z-21 974370,30 765186,50 187,43 3,0 - - 1976

VysvŊtlivky: NH ....................... naražená hladina

USH ..................... ustálená hladina
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Obrázek 10 Hydrogeologické pomŊry zájmové lokality

2.5 INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÉ POMŉRY

Z pohledu inženýrsko-geologického rajónování se v zájmové oblasti a jejím blízkém
okolí nachází tyto inženýrsko-geologické rajony (abecednŊ seŚazeno):

¶ An – rajon antropogenních uloženin – jedná se o vŊtšinou nesoudržné a neulehlé
akumulace sedimentŢ, mají charakter jílŢ, hlín, pískŢ a štŊrkŢ, popŚ. jsou tvoŚeny betonem
ļi asfaltem, ménŊ taky komunálním odpadem. Významným antropogenním sedimentem
v oblasti mostecké pánve jsou dŢlní haldy – redeponované zeminy vzniklé tŊžbou uhlí.

¶ D – rajon deluviálních (svahových) a deluvio-fluviálních (splachových) sedimentŢ –
jedná se o jíly, hlíny, písky a jejich kombinace, ļasto s úlomky hornin. Jsou
charakterizovány jako sedimenty se sklonem ke svahovým pohybŢm, pokrývají svahy
elevací nebo výplnŊ údolí menších tokŢ.

VZ Telnice prameništŊ
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¶ Dk – rajon deluviálních (svahových) kamenitých až blokovitých sedimentŢ – jedná
se o klastické sedimenty s ļastým zvodnŊním. Mají sklon ke vzniku svahových pohybŢ.

¶ Es – rajon spraší a sprašových hlín – jedná se o eolické pŚevážnŊ jemnozrnné
prachovité až jílovité sedimenty. Mají sklon ke vzniku svahových pohybŢ. Charakter
materiálu pŚedstavuje vŊtšinou nesoudržné, tuhé až pevné ojedinŊle mŊkké akumulace,
silnŊ vápnité, zpravidla náchylné k prosedání a rozbŚídání.

¶ Fn – rajon náplavŢ nížinných tokŢ vļetnŊ fluviolakustrinních sedimentŢ – charakter
materiálu pŚedstavuje vŊtšinou nezpevnŊné, nesoudržné, kypré, stŚednŊ ulehlé i ulehlé,
tuhé až pevné, ojedinŊle mŊkké akumulace fluviálních písļito-hlinitých, jílovito-písļitých
až jílovitých a štŊrkovitých sedimentŢ. TŚídy rozpojitelnosti 2 – 4, využití zemin do
zemních konstrukcí je díky nehomogenitŊ a vysoké pŚirozené vlhkosti velmi
problematické, únosnost je kromŊ omezených bazálních štŊrkovitých poloh nízká až
velmi nízká. Ļasto se zde vyskytuje mŊlká hladina podzemní vody.

¶ Ft – rajon pleistocenních Śíļních sedimentŢ (terasy) – jedná se o písky, štŊrky a jejich
kombinace, pŚevážnŊ nesoudržné, kypré, stŚednŊ ulehlé i ulehlé. Jsou charakterizovány
jako únosné, snadno rozpojitelné základové pŢdy. Vznik je zpŢsoben erozivní
a akumulaļní ļinností pleistocenních Śíļních tokŢ.

¶ Ih – rajon magmatických intruzivních hornin – jedná se o granodiority, granity,
diority, gabra, porfyry, aplity a pegmatity. Jsou popisovány jako pevné, skalní horniny,
které jsou únosnými základovými pŢdami. PŚi zvŊtrávání vznikají eluvia, která
nepravidelnŊ pŚecházejí do zdravé horniny.

¶ Mv – rajon vysoko metamorfovaných (izotropních) hornin – jedná se o svory,
pararuly, ortoruly, ruly, migmatity, amfibolity a jejich kombinace. Ve zdravém stavu jsou
to horniny pevné, vysoce únosné základové pŢdy a tŊžce rozpojitelné.

¶ Nk – rajon stŚídajících se jemnozrnných, písļitých a štŊrkovitých sedimentŢ – jedná
se o nestejnorodé a nestejnŊ stlaļitelnou základovou pŢdu, kde se stŚídají polohy jílŢ,
pískŢ a štŊrkŢ.

¶ Or – rajon organických zemin (min 5 % organických pŚímŊsí) – jedná se o rašeliny,
slatiny a uhlí, které je charakterizováno jako nehomogenní a nesoudržné, tudíž nevhodné
pro zakládání staveb.

¶ P – rajon náplavových kuželŢ – jedná se o nehomogenní, nesoudržné, neúnosné zemin
s mŊlkou hladinou podzemní vody. Jsou složeny zejména ze zemin fluviálního pŢvodu
(štŊrky, písky, jíly a jejich kombinace) v místech ústí vodoteļí do hlavního údolí.

¶ Sj – rajon jílovcových a prachovcových hornin – zástupci jsou jílovce, prachovce,
slínovce a bŚidlice rŢzné pevnosti, ļasto obtížnŊ rozpojitelné, únosné a podmíneļnŊ
vhodné pro zakládání staveb.

¶ Ss – rajon pískovcových a slepencových hornin – jedná se o pískovce, slepence, droby
a arkózy, které charakterizovány jako pevné, obtížnŊ rozpojitelné a únosné horniny.

¶ Vk – rajon vulkanoklastických hornin – jedná se o pyroklastika, tufy, tufity a tufitové
aglomeráty, kde jsou zŚejmé ļasté zmŊny litologického charakteru.

¶ VI – rajon kompaktních pevných vulkanických hornin – jedná se o pevné a odolné
horniny vŢļi zvŊtrávání, které pŚedstavují trachyty, bazalty, fonolity a tefrity.
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Obrázek 11 VýŚez z mapy IG rajonŢ (zdroj: mapy.geology.cz)
VysvŊtlivky: An – antropogenní navážka, výsypky; Vk – rajon vulkanoklastických hornin; Mv – rajon
metamorfovaných hornin; Es – rajon sprašových sedimentŢ; P – rajon proluviálních sedimentŢ; VI – rajon
kompaktních pevných vulkanických hornin; Ft – rajon pleistocenních Śíļních sedimentŢ (terasy); Fn – rajon
náplavŢ nížinných tokŢ vļetnŊ fluviolakustrinních sedimentŢ; D – rajon deluviálních sedimentŢ; Dk – rajon
deluviálních kamenitých až blokovitých sedimentŢ; Nk – rajon stŚídajících se jemnozrnných, písļitých
a štŊrkovitých sedimentŢ; Sj – rajon jílovcových a prachovcových hornin; Ss – rajon pískovcových a slepencových
hornin; Or – rajon organických zemin.

2.5.1 Portálová oblast varianty Var0 „referenļní“ a Var1 „zahloubená“ a úsek tratŊ
v okolí Chlumce a jeho mŊstské ļásti Stradov až po železniļní stanici Chlumec
u ChabaŚovic

Na území se z inženýrskogeologického hlediska nachází nejvŊtší výļet IG geotypŢ
v zájmové oblasti krušnohorského tunelu. Jde o IG geotypy oblasti podkrušnohorské pánve až
po jejich kontakt s krušnohorským zlomem. Geotypy jsou vázány na rajony An, D, Dk, Fn, Ft,
Nk, Or, P, Sj, VI, Vk. Z vyjmenovaných IG geotypŢ pŚevažují v této ļásti plánované tunelové
železniļní trati sedimenty rajonu náplavových kuželŢ (P) a deluviálních ļi deluvio-fluviálních
sedimentŢ (D), které jsou reprezentovány štŊrky, písky a jíly a ļasto pŚedstavují nesoudržné,
nehomogenní a málo únosné až neúnosné zeminy. Dalším význaļným zastoupeným geotypem
jsou organogenní zeminy (Or), vyskytující se v oblasti dna pomalých vodních tokŢ a jezer,
které lze charakterizovat jako nehomogenní a nesoudržné. Vzhledem k blízkosti
krušnohorského zlomu nelze opomenout existenci geotypŢ zemin a hornin neovulkanismu,
tj. rajony vulkanoklastických (Vk) a vulkanických (VI) hornin. Jedná se o tufy, tufity, bazalty,
fonolity aj. V trase chabaŚovické spojky ve variantŊ Var0 pak dominují fluviální (Fn)
a proluviální zeminy (P).
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2.5.2 Portálová oblast varianty Var3 „Ļeský újezd“ a úsek tratŊ v okolí Chlumce,
Žandova až po Zadní Telnici

Na území trasy této varianty se z inženýrskogeologického hlediska nachází velké
množství IG geotypŢ. Jde o IG geotypy oblasti podkrušnohorské pánve až po jejich kontakt
s krušnohorským zlomem a následnŊ i ļást krystalinického masivu Krušných hor. Geotypy jsou
vázány na rajony An, D, Dk, Fn, Ft, Nk, Or, P, Sj, VI, Vk a v rámci masivu krystalinika
i rajón Mv. Z vyjmenovaných IG geotypŢ pŚevažují v oblasti portálu tunelu této ļásti
plánované železniļní trati sedimenty rajonu sprašových sedimentŢ (Es) a deluviálních nebo
deluvio-fluviálních sedimentŢ (D), které jsou uložený na podložním rajonu vulkanoklastických
hornin (Vk). PŚevážnŊ jde o jemnozrnné jílovité až prachovité zeminy s pŚímŊsí štŊrkovité
a písļité frakce. V okolí portálového záŚezu se mohou vyskytovat také organogenní zeminy
(Or), vyskytující se v oblasti dna pomalých vodních tokŢ a jezer, které lze charakterizovat jako
nehomogenní a nesoudržné. SmŊrem k patŊ Krušných hor (krušnohorskému zlomu) vzhledem
k neobjasnŊné geologické stavbŊ nelze vylouļit výskyt hornin kŚídové výplnŊ pánve, zejména
polohy jílovcŢ, prachovcŢ a pískovcŢ (Sj a Ss). V okolí krušnohorského zlomu nelze
opomenout existenci geotypŢ zemin a hornin neovulkanismu, tj. rajony vulkanoklastických
(Vk) a vulkanických (VI) hornin. V masivu krystalinika pak pŚevládají horniny metamor-
fované, zejména ruly (Mv).

2.5.3 Portálová oblast varianty Var2 „Stradov“ a úsek tratŊ v okolí Chlumce a jeho
mŊstské ļásti Stradov až po oblast Zadní Telnice.

Na území portálu ve variantŊ 2 („Stradov“) se z inženýrskogeologického hlediska nachází
IG geotypy, které jsou vázány na rajony An, Fn, Nk, Or, Vk. Z vyjmenovaných IG geotypŢ
pŚevažují v portálové a pŚiportálové oblasti zejména zeminy charakteru tufŢ a tufitŢ s polohami
jílŢ, pískŢ až štŊrkŢ (rajony Nk a Vk), povrchová vrstva mŢže být tvoŚena zeminami s vysokým
podílem organických materiálŢ (Or) a málo únosnými fluviálními zeminami (Fn). Trasa pak
dále vede zeminami rajonu Nk a Vk a v oblasti krušnohorského zlomu se mŢžou vyskytovat
i horniny rajonu VI (vulkanické skalní horniny) nebo relikty kŚídových hornin – pískovcŢ,
jílovcŢ a prachovcŢ (Ss a Si). Na povrchu v téhle ļásti trasy jsou kvarterní komplexy zastoupeny
redeponovanými antropogenními zemina (výsypky a haldy po povrchové tŊžbŊ uhlí), v údolích
a na svazích jsou pak zachovány deluviální a fluviální pŚevážnŊ jemnozrnné zeminy
s variabilním podílem štŊrkové frakce. Za krušnohorským zlomem lze pŚedpokládat komplex
metamorfovaných hornin, pŚevážnŊ rul (rajon Mv).

2.5.3.1 Úsek od železniļní stanice Chlumec až po osadu Zadní Telnice, tj. horu Rudný vrch

Na dílļím území jednoznaļnŊ pŚevažují horniny rajonu vysoko metamorfovaných
(izotropních) hornin, tj. rajon Mv. V širším okolí se zejména v blízkosti osady Zadní Telnice ļi
hory Rudný Vrch vyskytuje také IG rajon Ih, tj. rajon magmatických intruzivních hornin
(krušnohorský granitový pluton). V nadloží magmatických a metamorfovaných hornin se
vyskytují sedimenty rajonŢ D, Fn, Or a Ss. Tyto však nebudou mít pŚímý vztah k trase
plánovaného tunelu.

2.6 SEISMICITA

Hodnocené území bylo posouzeno a zatŚídŊno podle požadavkŢ Eurokódu 8 - Navrhování
konstrukcí odolných proti zemŊtŚesení, ĻSN EN 1998-1 (73 0036), aktualizovaných zmŊnou
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Z1 z ledna 2016. Podle EC-8 odstavce 3.1 rozsah prŢzkumu a zatŚídŊní odpovídal požadavkŢ
uvedeným v odstavci 4.2 EN 1998-5.

Dle zatŚídŊní lokality do seizmických oblastí náleží hodnocené území až po železniļní
stanice Chlumec u ChabaŚovic do oblasti s referenļním zrychlením agR = 0,03.g. Do výpoļtŢ je
nutné uvažovat se spektry vodorovné a svislé pružné odezvy typu 2.

Pro zaļátky tras tunelu až po žel. stanici Chlumec od ChabaŚovic, se pevnŊjší
pŚedkvartérní podloží vyskytuje pod vrstvami kvartérních zemin v hloubce do nŊkolika desítek
metrŢ. Pro tato staveništŊ stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ základové pŢdy - E.

Typ spektra vodorovné pružné odezvy podloží: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvádíme
veliļiny:
Typ E S = 1,5 TB = 0,05 [s] TC = 0,25 [s] TD = 1,20 [s].

2.7 ÚZEMÍ SE ZVLÁŠTNÍ OCHRANOU

Zájmová lokalita leží v chránŊné oblasti pŚirozené akumulace vod (CHOPAV) Krušné
hory, vyhlášené naŚízením vlády ĻSR ļ.10/1979. Svou rozlohou 1 460 km2 se jedná o druhou
nejvŊtší CHOPAV v ĻR.

V blízkosti trasy portálu varianty 0 se nachází ochranná pásma vodních zdrojŢ 2 stupnŊ
(dle §30 Zákona ļ.254/2001 Sb. o vodách v platném znŊní), a to mezi Chlumcem a Ždírnickým
potokem s názvem Chlumec prameništŊ (ID 00009006, ID 00008906, ID 00008806).

Zkoumané území je lokalizováno v blízkosti záplavových území pro stoleté, dvacetileté
a pŊtileté vody (Q100, Q20 a Q5) v místech tokŢ Chlumecký potok a Ždírnický potok.

Lokalita je souļástí nŊkolika chránŊných území (dle § 14 Zákona ļ.114/1992 Sb.
O ochranŊ pŚírody a krajiny, v platném znŊní). Projektovaný tunel ve variantŊ 0 prochází ve
smŊru staniļení evropsky významnou lokalitou (EVL) Východní KrušnohoŚí s oznaļením
CZ0424127, ptaļí oblastí (PO) Východní Krušné hory s oznaļením CZ0421005 a pŚírodní
rezervací Špiļák u Krásného Lesa. V blízkosti se nachází pŚírodní rezervace Ļerná louka.

V území jižnŊ od Chlumce se nacházejí dvŊ chránŊná ložiskové území výhradních ložisek
hnŊdého uhlí s názvem Modlany – hlubina s ID 3118400 a výhradní ložisko ChabaŚovice – lom
s ID 3079100. SeverovýchodnŊ od Chlumce je vymezeno chránŊné ložiskové území ļ. 0789000
výhradního ložiska na hnŊdé uhlí s názvem Varvažov – Gustav 1 s ID 3078900. V úseku
Krásny Les – státní hranice ĻR/SR se severovýchodnŊ od trasy tunelu vyskytují pŚedpokládaná
ložiska vyhrazeného nerostu fluoritu a barytových surovin. Jedná se o zdroje s názvy ložisek
Krásný Les – Panenská (ID 9313300), Krásný Les – Špiļák – Hloubka (ID 9329900) a Krásný
Les – Špiļák (ID 5218800).
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3. ROZSAH A METODIKA PRACÍ

PŚed zahájením prŢzkumných prací orientaļního inženýrskogeologického
a hydrogeologického prŢzkumu byl zpracován realizaļní projekt prŢzkumu „VRT RS4 VRT
Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu, doplnŊní variant portálové oblasti“, který byl
schválen zástupci investora poļátkem ļervence 2024. Projekt byl zpracován v souladu
s technickými podmínkami pŚedpisu Správy železnic SŽ S4 Železniļní spodek, s požadavky
specifikovanými objednatelem na základŊ dostupných podkladŢ, vļetnŊ navazujících norem
a pŚedpisŢ. PrŢzkumné práce byly následnŊ provádŊny dle schváleného realizaļního projektu.

V prŢbŊhu realizace byl rozsah projektovaných prací upravován na základŊ skuteļnŊ
zastižených geologických pomŊrŢ a na základŊ Śešení stŚetŢ zájmŢ. Všechny nutné úpravy
rozsahu prací byly konzultovány a schváleny objednatelem prací. V následujících kapitolách je
podrobnŊji popsána metodika a rozsah prací vļetnŊ jejich zdŢvodnŊní.

Po zpracování dostupných informací o geologické stavbŊ širšího okolí plánovaných
variantních tras Krušnohorského tunelu, které byly zpracovány v geologické rešerši, a po
získání vstupních podkladŢ bylo možné navrhnout rozsah a metodiku geologických
prŢzkumných prací v etapŊ orientaļního inženýrskogeologického a hydrogeologického
prŢzkumu. Jednotlivé kroky metodiky navrhovaných prŢzkumných prací je možné shrnout
následovnŊ:

¶ Využití všech dostupných archivních materiálŢ ohlednŊ geologické stavby širšího
okolí variantního Śešení portálové oblasti Krušnohorského tunelu.

¶ Realizace vrtných technických prací.
¶ V rámci realizace vrtného prŢzkumu (technických prací) vykonat odbŊry

charakteristických vzorkŢ zemin, hornin a podzemní vody.
¶ Laboratorní práce mechaniky zemin a hornin.
¶ Laboratorní práce hydrogeochemie vod a zemin.
¶ Laboratorní práce mineralogie, petrografie a stratigrafie hornin a zemin.
¶ Realizace terénních geotechnických a hydrodynamických zkoušek.
¶ Geofyzikální mŊŚení.
¶ Karotážní práce.
¶ Terénní mapovací práce.
¶ Satelitní mapovací práce.
¶ Zabudování vrtŢ jako monitorovacích objektŢ pro sledování hladiny, resp. tlaku

podzemní vody.
¶ Monitorovací hydrogeologické práce.
¶ Práce geologické a geodetické služby.
¶ Související práce spojené se zajištŊním realizace prŢzkumu.

3.1 TERÉNNÍ PRšZKUMNÉ PRÁCE

V rámci pŚípravných prací pŚed zahájením terénní ļásti orientaļního prŢzkumu byly
vyhodnoceny dostupné geologické podkladové materiály (archivní geologická prozkoumanost
z databáze ĻGS-Geofondu, geologické a hydrogeologické mapy apod.) a projekļní podklady
(studie stavby). Dále byla provedena podrobná rekognoskace lokality zamŊŚená na detailní
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seznámení se zájmovou lokalitou a na ovŊŚení skuteļného stavu, zejména morfologie terénu,
dostupnosti všech pozic projektovaných odkryvných prací a ovŊŚení pŚístupových cest pro
vrtnou techniku a mŊŚící vozidla, pŚípadnŊ posouzení nutnosti mýcení náletových porostŢ
z dŢvodu lepší dostupnosti míst a vybudování pŚístupových cest.

Nedílnou souļástí pŚípravných prací bylo naplnŊní nezbytných ohlašovacích
a evidenļních povinností plynoucích ze zákona. PŚípravné práce zahrnovaly také ovŊŚení
majetkoprávních vztahŢ a vyŚízení povolení vstupu na pozemky, na kterých byly terénní práce
projektovány. PŚed zapoļetím terénních odkryvných prací bylo nezbytné získat od všech
správcŢ inženýrských sítí informace o jejich prŢbŊhu a následnŊ bylo provedeno jejich vytýļení
v terénu tak, aby pŚi odkryvných pracích nedošlo ke kolizi.

3.1.1 Geodetické práce

PŚed zahájením odkryvných sondážních prací byly projektované vrty geodeticky
vytyļeny. Jelikož v nŊkolika pŚípadech došlo z dŢvodu blízkosti inženýrských sítí, ļi
nedostupnosti pro vrtnou soupravu k mírnému posunutí nŊkterých projektovaných sond, byla
po ukonļení terénních odkryvných prací místa novŊ realizovaných sond pŚesnŊ polohopisnŊ
a výškopisnŊ zamŊŚena.

Geodetické práce provedl Ing. JindŚich Panzner geodetické práce Duchcov metodou
GNSS RTK, síŠ CZEPOS, služby VRS3-iMAX-MSM, polární metoda. Technická zpráva
geodetických mŊŚických prací vļetnŊ seznamu souŚadnic je uvedena v PŚíloze 11. ZávŊreļné
promŊŚení doplnŊných zabudovaných prŢzkumných vrtŢ realizovali pracovníci spoleļnosti
VALBEK s.r.o., p. Pavel Sobek a Ing. Ladislav JarŢšek.

3.1.2 MŊŚení satelitní interferometrie

Pro ohodnocení plošné stability zájmového území jednotlivých variantních tras VRT
v úseku Ústí nad Labem – Chlumec u ChabaŚovic byla zpracována volnŊ dostupná
interferometrická data z radarových satelitních mŊŚení zemského povrchu. Radarová (SAR)
interferometrie (InSAR) je metoda dálkového prŢzkumu ZemŊ, používaná pro mŊŚení pohybŢ
objektŢ na zemském povrchu. Zpracovává desítky až stovky radarových snímkŢ stejné oblasti
a za pŚedpokladu stabilního odrazu a nízkého fázového šumu signálu odraženého od trvalého
odražeļe (PS bod) umožŔuje mŊŚit jeho pohyb bez ohledu na pŚíļinu a smŊr. Obvykle jsou
detekovány odrazy na umŊlých objektech, na hodnocení jsou ménŊ vhodné zašumŊné oblasti
jako jsou plochy s lesy, loukami, poli, vodní plochy atd.

 Analýzu dat ze satelitního mŊŚení a vyhodnocení provedla spoleļnost GISAT s.r.o.
K dispozici byla data z období 2018 až 2022. GlobálnŊ je možné Śíct, že území jako celek lze
považovat za stabilní, ve smyslu vertikálních pohybŢ. LokálnŊ byly zjištŊny významnŊjší
vertikální pohyby nŊkterých pŚedevším stavebních objektŢ a nŊkterých umŊlých zemních tŊles
(náspŢ), co je možné interpretovat jako sedání (konsolidace podzákladí, sedání náspŢ) nebo
jako složku svahových pohybŢ (napŚ. nŊkteré bŚehy vodních ploch v oblasti, lokálnŊ svahy
výsypek apod.). Podrobná zpráva a hodnocení je souļástí samostatné PŚílohy 10.

Relevantní lokality (polygony) podle jednotlivých variant trasování VRT a pozice portálu
jsou uvedeny v následující tabulce 12:
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Tabulka 12 Vybrané polygony hodnocení InSAR pro varianty polohy portálu Krušnohorského tunelu
Varianta Hodnocené polygony Poznámka
Var0 „referenļní“ 38, 39, 40, 41, 42
Var1 „zahloubená“ 38, 39, 40, 41, 42
Var2 „Stradov“ 26, 38, 31, 35, 38
Var3 „Ļeský Újezd“ 21, 24, 25, 46, 48, 58, 51, 52, 54

Polygony byly vybrány tak, aby co nejlépe vystihovaly území v okolí navrhovaného
portálu. Poloha polygonŢ je znázornŊná v souhrnné zprávŊ v PŚíloze 10. Na základŊ
vyhodnocení interferometrických satelitních mŊŚení lze vybrané polygony dle pŚílohy hodnotit
následovnŊ (viz tabulka 13):

Tabulka 13 Hodnocení vybraných polygonŢ
Varianta Polygon Hodnocení stability / pŚíļina

Var0 „referenļní“
Var1 „zahloubená“

39
nelineární prŢbŊhy pohybŢ, ke konci období spíše stabilizace,
pravdŊpodobnŊ sedání objektŢ

40
pozvolný pohyb v Śádu 2 - 3 mm/rok, vzhledem k severojižní orientaci
svahu lze oļekávat ŚádovŊ rychlejší pohyb

41
pozvolný pohyb rychlostí 1 - 6 mm/rok, indicie odpovídají svahovému
pohybu, pravdŊpodobnŊ zaļal v r. 2021

42
dlouhodobý pozvolný pohyb v Śádu 2 - 3 mm/rok, pro tuto budovu navíc
jednorázový pohyb na konci r. 2021, asi sedání nebo sesuv (nejisté)

Var2 „Stradov“

26 zrychlený pohyb po roce 2022, do té doby stabilita. PravdŊpodobnŊ sedání
náspu nebo stabilita svahu

33
dlouhodobé pozvolné klesání v Śádu 2 - 4 mm/rok, nejspíše sedání základu
vysílaļe na nezkonsolidované výsypce

31
rychlý, konzistentní a dlouhodobý pokles náspu železniļní trati v Śádu 5 - 8
mm/rok

35
pokles na všech bodŢ, nepravidelný, zašumŊný, možná svahový pohyb
nebo sedání

38 pokles i vzestup bodŢ na patce sloupu VVN, pravdŊpodobnŊ naklánŊní
sloupu nebo svahový pohyb (neprŢkazné)

Var3 „Ļeský  Újezd“

21
pomalý pohyb základu sloupu na západ, pravdŊpodobnŊ sesuvný pohyb
rychlosti 2–3 mm/rok

24
pohyb základu sloupu, pozvolný pokles cca 2–5 mm/rok. PravdŊpodobnŊ
svahový pohyb

25
zŚetelný pohyb západním smŊrem, pravdŊpodobnŊ sedání nebo naklánŊní
sloupu v dŢsledku svahových pohybŢ

46 jedná se pravdŊpodobnŊ o sedání budovy (po dostavŊní), pohyb zpomaluje
až do stability. PravdŊpodobnŊ nejde o svahový pohyb

48
dlouhodobý klesající pohyb v Śádu 3 - 5 mm/rok, nŊkde v poslední dobŊ
ustalování, nŊkde naopak zrychlování. Asi nerovnomŊrné sedání

58
v jižní ļásti spíše dlouhodobý pokles do r. 2021, pozdŊji nŊkde stabilizace,
nŊkde další pokles, pravdŊpodobnŊ nestabilita náspu hŚištŊ

51
stabilní pokles v Śádu 1 mm/rok na nŊkolika místech - nejde o sesuv, spíše
jednorázové stavební práce

52 dlouhodobé klesavé pohyby v Śádu 5 – 10 mm/rok, asi sedání náspu dálnice
nebo jejího podloží

54

pohyby pravdŊpodobnŊ sedavé související s výsypkou (podobnŊ rychlé
pohyby namŊŚeny na bŚehu jezera DŊlouš), na západním okraji ale velká
nelinearita v r.2021 (pokles o cca 30 mm), na nŊkterých místech
stabilizace, ale ne na celé oblasti – pravdŊpodobnŊ sedání navážek
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3.1.3 Vrtné práce

Vzhledem k charakteru geologického prostŚedí v trasách jednotlivých hodnocených
variantŢ Krušnohorského tunelu byly vrtné práce realizovány dvŊma základními metodami –
jádrové vrtání nasucho tvrdokovovou (TK) korunkou s jednoduchou jádrovkou a jádrové vrtání
s vodním výplachem s diamantovou korunkou a dvojitou (trojitou) tŊžitelnou jádrovkou –
systém WireLine (WL).

Všechny prŢzkumné vrty byly v terénu situovány na základŊ požadavkŢ investora stavby,
po zohlednŊní reálných pŚístupových cest do terénu, požadavkŢ majitelŢ a správcŢ dotļených
pozemkŢ a polohy podzemních a nadzemních inženýrských sítí. PŚi situování pozice vrtŢ byla
brána do úvahy také pŚedpokládaná geologická stavba oblasti tak, aby prŢzkumnými vrty byly
zachyceny a otestovány všechny oļekávané inženýrsko-geologické, geotechnické, resp.
hydrogeologické komplexy, speciálnŊ pak zóny tektonického porušení. Pro pŚesnŊjší situování
byly využity rovnŊž výsledky pŚedbŊžných geofyzikálních mŊŚení. Místa prŢzkumných vrtŢ
jsou znázornŊna na situaci v PŚílohách 2.1 a 2.2. Detailní popis technického postupu vrtných
prací je uveden v PŚíloze 9.

3.1.3.1 PrŢzkumné vrty realizované jednoduchou jádrovkou s TK korunkou nasucho

Práce realizovala spoleļnost GIS-GEOINDUSTRY, s.r.o. PlzeŔ, pod vedením vrtmistra
Gustava Procházky a Karla řežábka. Použita byla vrtná souprava ZIF 650 na podvozku
TATRA 815 a vrtná souprava SKB 4. Vrty byly provedeny v období od 7.10.2024 do
4.12.2024. Vzhledem k potŚebŊ vzorkování byla v projektu pro vrty zvolena technologie vrtání
bez výplachu „na sucho“ jednoduchou jádrovnicí Å 195, 156, 137, 112 mm. Technické zprávy
z vrtných prací jsou uvedeny v PŚíloze 9.

Vzhledem k obtížnosti vrtání v prostŚedí charakteru zemin (svíraní vrtu) bylo nutné
pŚehodnotit použití vrtání nasucho a používat pro vrtání a pažení pomŊrnŊ hustý bentonitový
výplach. Vrt KHV-32 byl ukonļen v hloubce 34,4 m, odkud došlo k zmŊnŊ technologie vrtání
na dvojitou jádrovku (jiná vrtná spoleļnost). Vrty byly po dovrtání vystrojeny perforovanou
pažnicí podle pokynŢ hydrogeologa. Seznam realizovaných vrtŢ uvádí následující tabulka 14.

Tabulka 14 PŚehled realizovaných prŢzkumných vrtŢ jednoduchou jádrovkou s TK korunkou

Vrt Parcela
katastr

SouŚadnice S-JTSK hloubka [m] realizované
zkoušky

zabudo
-váníX Y plánovaná skuteļná

KHV-4 ļ.p.1502/1
ChabaŚovice

971774,660 767810,50 35 35 Vz, P, HDZ HG

KHV-21
ļ.p.1517/38
ChabaŚovice

973082,22 767014,25 80 45 K, Vz, P HG

KHV-22
ļ.p.1529/1
ChabaŚovice

973057,07 766514,53 45 80 K, Vz, P HG

KHV-23
ļ.p. 1555/7
ChabaŚovice

973437,75 766158,52 50 50 K, Vz, P HG

KHV-32 ļ.p. 836/9
Chlumec u Ch.

971283,80 766183,30 65 34 K, Vz, P HG

Celkem k realizaci 5 ks / 275 5 ks / 244

VysvŊtlivky: Vz – odbŊr vzorku vody; P – pozorovací vrt, kontinuální sledování hladiny podzemní vody; HDZ –
hydro-dynamická zkouška (ļerpací pokus); Inklino – inklinometrická mŊŚení
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3.1.3.2 PrŢzkumné vrty realizované dvojitou jádrovkou s diamantovou korunkou a vodním
výplachem

Vrty dvojitou jádrovkou realizovala spoleļnost NN Company s.r.o., Praha – Vršovice
v období 7.8. – 19.12.2024 pod vedením vrtmistra Jakuba Hrbáļe a Juliuse Ļonky. Použita byla
vrtní souprava Massenza MI3, MI9 na pásové podvozku. Technické zprávy z vrtných prací jsou
uvedeny v PŚíloze 9.

Dovrtání poslední etapy prŢzkumu – realizaci vrtu KHV-16 – zabezpeļila spoleļnost
Geovrty Drillrock s.r.o. Žarnovica pod vedením vrtmistrŢ Lukáše Rafaelise a František
Ļeļotky. Použitá byla vrtná souprava Hanjin P7000 na pásovém podvozku. Vrt byl realizován
v období 25.3. – 25.5.2025.

Strukturní vrty byly vrtány technologií s dvojitou tŊžitelnou jádrovkou a s diamantovou
korunkou (systémem WireLine) s vodním výplachem. Vrty byly navrženy v úsecích, kde byl
pŚedpoklad výskytu poloskalních až skalních hornin. Metoda vrtání s dvojitou jádrovkou byla
nezbytná z dŢvodu dosažení maximálního výnosu vrtného jádra a minimalizace ovlivnŊní stŊny
vrtu. Požadovaný minimální koneļný prŢmŊr jádra je 100 mm (podle požadavku SŽ). Pro
dosažení tohoto cíle bylo použito dvojitého jádrováku systému S GEOBOR o Śezném prŢmŊru
146 mm a prŢmŊru získaného jádra 102 mm. V úsecích plánovaných geotechnických zkoušek
byly realizovány zkušební návrty prŢmŊru 76,6 mm (NQ).

PŚehled navrhovaných a realizovaných prŢzkumných vrtŢ dvojitou jádrovkou je zpracován
v následující tabulce 15.

Tabulka 15 PŚehled navrhovaných a realizovaných vrtŢ dvojitou jádrovkou s dia korunkou (WireLine)

Vrt Parcela katastr
SouŚadnice S-JTSK hloubka [m] realizované

zkoušky
zabudo-

váníX Y plánovaná skuteļná

KHV-7
ļ.p.141/1,142,107
Stradov u Chab.

971664,10 767859,58 40 40 K, D, Vz, P HG

KHV-11
ļ.p.987/1 Chlumec
u Chab.

970861,68 768041,12 91 88 K, D, Vz, P HG

KHV-16
ļ.p.935 Chlumec u
ChabaŚovic

970227,30 768150,34 165 165
K, D, V, Vz,

P
HG

KHV-31
ļ.p. 142
Ļeský Újezd

973404,32 765431,08 80 80 K, Vz, P HG

KHV-32 ļ.p. 836/9
Chlumec u Chab. 971283,80 766183,30 0 34 - 65 K, Vz, P HG

Celkem k realizaci 4 ks / 275 5 ks / 438

VysvŊtlivky: K – karotáž; D – dilatometrie/presiometrie; V – vodnotlakové zkoušky; Vz – odbŊr vzorku vody, P –
pozorovací vrt, kontinuální mŊŚení hladiny vody.
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Obrázek 12 Pohled na vrtné pracovištŊ vrtu KHV-11

Problematická byla realizace prŢzkumného vrtu KHV-11. Zahájeno bylo vrtání na urļeném
a vytyļeném místŊ, pŚiļemž následnŊ po dovrtání do hloubky cca 30 m bylo vrtání pŚerušeno
z dŢvodu zjištŊní absence povolení Krajského úŚadu (chyba Śešitele). Tento vrt se v prŢbŊžné
pracovní dokumentaci oznaļuje jako KHV-11/1. NáslednŊ po zajištŊní povolení bylo vrtání
zahájeno znova (vrt oznaļen KHV-11/2) na místŊ vzdáleném cca 2 – 3 m od pŢvodního vrtu
KHV-11/1. V prŢbŊhu vrtání v hloubce cca 25 m pod terénem bylo zjištŊno, že pracovní
výplach uniká do pŢvodního vrtu a následnŊ volnŊ vytéká na terén. Aby tomu bylo zabránŊno,
byl vrt znovu posunut od jiné polohy a vrtání bylo zahájeno znovu, pod oznaļením KHV-11/3,
pŚiļemž v definitivní dokumentaci (PŚíloha 3.1) nebo v geologických Śezech (PŚíloha 4.1) je
oznaļován jako KHV-11. UpozorŔujeme také, že pŚi zabudování vrtu KHV-11, který byl
dovrtán do hloubky 91 m, v dobŊ instalace trvalé hydrogeologické pažnice došlo k havárii –
spadnutí pažící kolony do vrtu, pŚiļemž se nepodaŚilo spustit pažící kolonu až na dno vrtu.
Z toho dŢvodu není vrt zabudován do hloubky 91 m, nýbrž jenom do hloubky 88 m (viz. PŚíloha
9). Tomu je uzpŢsobena také geologická dokumentace.

Realizace vrtu KHV-16 byla poznamenána technickými potížemi hydrauliky vrtné
soupravy (oddálen zaļátek vrtných prací o 2 týdny a omezení postupu vrtání v úseku 135 až
145 m) a taky problémem s nestabilitou stŊny vrtu v geologickém prostŚedí kŚídových
sedimentŢ (nestabilita zpŢsobená kombinaci tektonického porušení a bobtnání), kdy bylo
potŚebné opakované proļišŠování vrtu od napadávky. Vrtné práce byly omezeny také
legislativnŊ na základŊ požadavkŢ úŚadŢ (práce v ochranném pásmu vodního zdroje, nemožnost
odbŊru technologické vody z povrchového toku, nemožnost vypuštŊní vody do vsaku,
nemožnost vrtání v noci, zachování prŢjezdnosti lesní cesty, nemožnost výrubu a zasahování
do pozemku LesŢ ĻR apod., omezené možnosti výplachového hospodáŚství).
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Obrázek 13 Pohled na stísnŊné vrtní pracovištŊ vrtu KHV-16

Všechny jádrové vrty byly komplexnŊ geologicky, petrograficky i stratigraficky
dokumentovány vļetnŊ fotodokumentace, byly z nich odebrány charakteristické vzorky zemin,
hornin, puklinové výplnŊ a podzemní vody. V prŢbŊhu vrtání na sucho byla sledována naražená
hladina podzemní vody, v pŚípadŊ použití výplachŢ byly hydrogeologické pomŊry upŚesnŊny
karotáží. Po odvrtání do požadované hloubky realizace zkoušek byly ve vybraných úsecích vrtŢ
realizovány geotechnické a hydrodynamické zkoušky. Ve vybraných vrtech byla realizována
systematická karotáž. Vzhledem k vystrojení všech prŢzkumných vrtŢ byla následnŊ
kontinuálnŊ sledována ustálená hladina podzemní vody.

Po geologické dokumentaci a fotodokumentaci vrtného jádra, odbŊru vzorkŢ zemin
a hornin, bylo vrtné jádro uskladnŊno v urļeném skladovacím prostoru a podrobeno doplŔující
geologické dokumentaci. Všechny vrty byly zabudovány jako trvalé pozorovací objekty. Terén
byl (nebo bude, za vhodnŊjších klimatických podmínek – KHV-11) upraven do pŢvodního
stavu, resp. upraven ve smyslu požadavkŢ majitelŢ, resp. uživatelŢ pozemkŢ.

3.1.4 Presiometrické zkoušky

Presiometrické zkoušky byly navrženy ve vrtech realizovaných jednoduchou nebo
dvojitou jádrovkou. Cílem zkoušek bylo zjištŊní presiometrických modulŢ Ep resp. po
pŚepoļtení hodnoty deformaļního modulu Edef a modulu pružnosti E horninového prostŚedí.
Realizace zkoušek byla provedena dle normy ĻSN EN ISO 22476-4 (72 1004) Zkouška
presiometrem ve vrtu podle Ménarda. Pro realizaci zkoušky byly ve vrtech pŚipraveny návrty
vhodné délky a prŢmŊru (délka cca 1 m, prŢmŊr 76 mm). Zkoušky byly realizovány ve vrtech
KHV-7 a KHV-11. V ostatních vrtech byly s ohledem na použití tŊžkého výplachu pro
stabilizaci stŊn vrtŢ nevhodné podmínky pro realizaci presiometrických zkoušek. PŚehled
výsledkŢ presiometrických zkoušek je zpracován v následující tabulce 16.

Zkoušky realizovali zamŊstnanci spoleļnosti PUDIS a.s. v období 30. Śíjna až
19. listopadu 2024. Vyhodnocení jednotlivých zkoušek je zpracováno v samostatné PŚíloze 7.1.
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Tabulka 16 PŚehled realizovaných presiometrických zkoušek

Oznaļení
vrtu

Ļíslo
zkoušky

Hloubka
zkoušky
[m p.t.]

Litologický typ horniny
Edef,p

[MPa]
E,p

[MPa]
pf

[MPa]
pL

[MPa]

KHV-7
1 19,7

Vulkanoklastika s bazaltem
(R2)

376,0 566,0 3,04 > 5,50

2 29,7
Zcela zvŊtralé

vulkanoklastika (F4/CS)
41,0 87,7 0,84 > 1,20

KHV-11

3 50,3 Bazanit silnŊ zvŊtralý
(R4 – R3)

243,0 360,0 4,32 > 5,50

4 54,7
Bazanit mírnŊ až zcela

zvŊtralý (R4 – R3)
206,0 362,0 3,82 > 5,00

5 65,3
Tufit silnŊ až zcela zvŊtralý

(F4/CS – G5/GC)
50,4 103,0 0,99 > 1,60

6 70,0
Tufit silnŊ až zcela zvŊtralý

(F4/CS – G5/GC)
43,4 91,5 1,01 > 1,60

Spolu 6 ks
VysvŊtlivky: Edef,p – presiometrický deformaļní modul; E,p – presiometrický modul pružnosti; pf – tlak na mezi
dotvarování; pL – limitní tlak

3.1.5 Dilatometrické zkoušky

Dilatometrické zkoušky byly navrženy v hlubších vrtech, vrtaných diamantovou
korunkou s dvojitou jádrovkou v prostŚedí pevných skalních hornin. Dilatometrické zkoušky
jsou primárnŊ urļeny na zkoušení pevných skalních hornin ve vrtech se stabilní stŊnou
a s pŚesným polomŊrem vrtu. Z toho dŢvodu se pŚed realizací dilatometrických zkoušek
realizuje karotážní mŊŚení v nezapaženém vrtu, na základŊ kterého se urļí zkušební úsek vrtu
s vhodnými geometrickými parametry. Tento postup s ohledem na charakter reálnŊ zastiženého
horninového prostŚedí (poloskalní horniny s vysokou nestabilitou stŊny vrtu, rozbŚedající
horniny a zeminy, nutnost použití tŊžkého výplachu), nebylo možné dodržet ve vŊtšinŊ vrtŢ.
Pouze v prostŚedí pevných skalních hornin, které byly zachyceny ve vrtu KHV-16 v jeho dolní
ļásti, bylo možné realizovat sadu dilatometrických zkoušek ve dvou zkušebních návrtech.

Zkoušky realizovali pracovníci spoleļnosti PUDIS s.r.o. Praha ve dnech 5.5.2025
a 27.5.2025. PŚehled výsledkŢ dilatometrických zkoušek je uveden v následující tabulce 17,
detaily pak poskytuje samostatná PŚíloha 7.2.

Tabulka 17 PŚehled realizovaných dilatometrických zkoušek

Oznaļení
vrtu

Ļíslo
zkoušky

Hloubka
zkoušky
[m p.t.]

Litologický typ
horniny

Edef

[MPa]
Ed

[MPa]
E

[MPa]
pL

[MPa]

KHV-16

2 136,0 NavŊtralá rula, ļetné
systémy diskontinuit
s kaolínovou výplní a
tektonickými zrcadly

5916 – 6587
5902

(5,8 – 31,1)
8654 – 8950 65

1 138,5 5392 – 5719
5189

(4,9 – 30,9)
8023 – 8637 60

4 163,0
Rula navŊtralá,

relativnŊ homogenní 6369 – 6581
5802

(6,1 – 31,6)
10017 – 10217 65

3 164,0

Více porušená až
rozpadavá zvŊtralá

nebo silnŊ tektonicky
porušená rula

2368 – 2859 2426
(6,1 – 31,2)

3482 – 3656 45

Spolu 4 ks
VysvŊtlivky: Edef – dilatometrický modul pŚetvárnosti (rozptyl); Ed – dilatometrický modul pŚetvárnosti (celý rozsah
oboru zatížení); E – dilatometrický modul pružnosti; pL – limitní tlak
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Realizace dilatometrických zkoušek byla provedena dle normy ĻSN EN ISO 22476-5
Geotechnický prŢzkum a zkoušení – ļást 5: Zkouška pružným dilatometrem.

3.1.6 Hydrodynamické zkoušky

Hydrodynamické zkoušky byly navrženy s cílem ovŊŚení propustnosti horninového
masívu v místŊ portálu varianty Var0 „Chlumec“, resp. ve variantních polohách tunelu
a portálu. Ve vrtech v pánevní oblasti byla s ohledem na hydrogeologické pomŊry realizována
pouze karotáž zamŊŚena na ovŊŚení hydrogeologických charakteristik. S ohledem na charakter
horninového prostŚedí, typ a hloubku prŢzkumných vrtŢ lze využít tŚí základních zkušebních
postupŢ: hydrodynamických ļerpacích zkoušek, nalévacích zkoušek a vodních tlakových
zkoušek.

3.1.6.1 Hydrodynamická ļerpací zkouška

Hydrodynamická zkouška byla realizována v prostoru záŚezu portálu ve variantŊ Var0
„Chlumec“, resp. v trase tunelu ve variantŊ Var2 „Stradov“ v prŢzkumném vrtu KHV-4.
Ļerpací zkouška byla provedena ve dnech 19.11. 2024 až 30.11. 2024 za úļelem ovŊŚení
hydraulických parametrŢ horninového prostŚedí. Navazující stoupací zkouška byla sledována
až do 4.12. 2024. K ļerpací zkoušce bylo vyŚízeno povolení k nakládání s vodami, které bylo
vydáno dne 29.10. 2024 pod ļ.j. MMUL/OŽP/VHO/392489/2024/RehK a nabylo právní moci
dne 19.11. 2024.

Ļerpací zkouška byla realizována na 3 dílļí deprese pro ļerpání v rozsahu 0,1 až 0,5 l/s,
celkové snížení bylo cca 4,0 m. Celkem bylo odļerpáno 357 m3 vody, s prŢmŊrným ļerpaným
množství Q = 0,37 l/s. Voda byla vypouštŊna do Šotolského potoka.

PŚi odbŊrech vzorkŢ podzemní vody bylo zároveŔ provedeno orientaļní zaļerpání
podzemní vody (expresní ļerpací zkoušky) o délce 3 hodin s navazujícím sledováním nástupu
hladiny v délce 15 až 140 min. Expresní ļerpací zkoušky byly provedeny ve vrtech KHV-7,
KHV-11, KHV-21, KHV-22, KHV-23 a KHV-31.

Hydrodynamické ļerpací zkoušky byly vyhodnoceny Semilogaritmickou metodou C. E.
Jacoba pro neustálené proudŊní. Graficko-poļetním Śešením prŢbŊhu hydrodynamické zkoušky
byly získány hydraulické parametry horninového prostŚedí – souļinitel transmisivity
a koeficient hydraulické vodivosti.

Orientaļní dosah drenážního úļinku stavby, resp. pŚítoky do stavební jámy byly
vypoļteny pro povrchové odvodnŊní na základŊ následujících vztahŢ:

¶ PŚítok dnem jámy

ὗς = “.Ὧ.
2. (Ὄ Ὤπ). ὶ

“
2 + 2. arcsin ὶ

Ὤπ + Ὤπς + ὶς
+ 0,515. ὶὬπ

. ὰὲ Ὑ + ὶ
4Ὤπ

¶ PŚítok stŊnami jámy

ὗρ =
“.Ὧ. (Ὄς + Ὤπς)

ὰὲ Ὑ + ὶ
4Ὤπ

kde k souļinitel hydraulické vodivosti [m/s]
s snížení hladiny v nejnepŚíznivŊjším místŊ (pod stŚedem jámy; min. 0,5 m ode
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dna výkopu) [m]
R dosah snížení podle Sichardta [m]
H  nesnížená hladina podzemní vody [m]
rs náhradní polomŊr (pŢdorysný tvar stavební jámy nahradíme fiktivní kruhovou

studnou o polomŊru r =ãA x p, kde A je pŢdorysná plocha stavební
jámy vymezená prŢnikem svahŢ s pŢvodní hladinou)

ho  hloubka vody pode dnem jámy (výška snížené hladiny od nepropustné báze;
alespoŔ 0,5 m pod dnem jámy) [m]

A pŢdorysná plocha stavební jámy [m2]

3.1.6.2 Hydrodynamické nálevové zkoušky

Hydrodynamické nálevové zkoušky byly realizovány na zabudovaných prŢzkumných
vrtech jako náhrada za nerealizované vodní tlakové zkoušky, které nebylo možné realizovat
v daném horninovém prostŚedí. Zkoušky byly provedeny pracovníky spoleļnosti AZ GEO
s.r.o., Ostrava ve dnech 4.3. a 5.3.2025. PŚehled realizovaných zkoušek je uveden v následující
tabulce 18. Vyhodnocení zkoušek bylo provedeno v souladu ĻSN 75 9010 (koeficient vsaku
kvs) a dle Hvorsleva (transmisivita T a koeficient hydraulické vodivosti k).

Z dŢvodu realizace nálevových zkoušek do již provedených vrtŢ s ustálenou hladinou
podzemní vody byl nálev proveden na hladinu podzemní vody. Uvedený výpoļet vsakovacího
koeficientu kvs dle ĻSN 75 9010 je tak pouze orientaļní, protože vsakování pŚebyteļných vod
je možné pouze do nezvodnŊné ļásti horninového prostŚedí.

Tabulka 18 PŚehled vrtŢ s nálevovými zkouškami a jejich výsledky

vrt datum
HPV
pŚed

doba
nálevu

objem
nálevu

doba
zásaku kvs k T

m od OB s l min m/s m/s m2/s
KHV-7 04.03.2025 1,45 250 700 4,0 6,52.10-5 -
KHV-11 04.03.2025 13,50 41 700 1,5 2,91.10-4 -
KHV-31 05.03.2025 34,23 2000 700 80 1,11.10-5 4,39.10-7 5,27.10-6

KHV-22 05.03.2025 35,66 2460 700 60 4,09.10-6 1,44.10-7 4,03.10-6

KHV-23 05.03.2025 18,52 1800 450 270 8,95.10-6 5,86.10-7 2,35.10-6

3.1.6.3 Vodní tlakové zkoušky

PodobnŊ jako u dilatometrických a presiometrických zkoušek, i vodní tlakové zkoušky
vyžadují ke své správné realizaci kvalitní a pevnou stŊnu vrtu. PŚed vlastní zkouškou je vhodné
realizovat v nezapaženém vrtu karotážní mŊŚení na základŊ kterého se urļí zkoušené úseky vrtu.
Kvalitní stŊna vrtu je potŚebná k docílení dokonalého utŊsnŊní zkoušeného úseku vrtu mezi
nafukovacími tŊsnícími pakry a zamezení nežádoucího protékání vody mimo zkušební úsek
a taky zamezení protržení tŊsnících pakrŢ (pakry mohou být buŅ roztlaļeny do mŊkkých zemin
nebo mohou být protrženy na hranách vypadnutých úlomkŢ).

S ohledem na reálnŊ zastižené geologické podmínky v prŢzkumných vrtech (velká
heterogenita pevností hornin, vysoká nestabilita a nerovnost stŊn vrtu, stŚídaní poloh charakteru
zemin a hornin, bobtnavost hornin) bylo upuštŊno od realizace vodních tlakových zkoušek ve
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vŊtšinŊ prŢzkumných vrtŢ. Pouze ve vrtu KHV-16 byly zastiženy geologické formace pevných
skalních hornin, které umožnily realizaci tohoto typu terénní zkoušky.

Cílem zkoušek bylo orientaļní ovŊŚení hydraulických parametrŢ horninového prostŚedí,
zejména s ohledem na budoucí modelování drenážního úļinku krušnohorského tunelu.
Navrženo bylo realizovat dvŊ vodní tlakové zkoušky ve dvou pŚipravených zkušebních
návrtech. Zkoušky a jejich vyhodnocení byly realizovány ve smyslu ĻSN EN ISO 22282-1 až
22282-6 (testování propustnosti v nasycené a nenasycené zónŊ v skalním masivu) s použitím
jednoduchého obturátoru. PrŢmŊr zkoušeného návrtu byl NQ (76 mm), pŚiļemž délka
zkoušeného úseku vrtu byla cca 2,5 – 4,0 m. Detailní opis metodiky, použitých postupŢ
a vyhodnocení zkoušek je zpracován v samostatné PŚíloze 7.3. Výsledné hodnocení
propustnosti skalního masivu podle vodních tlakových zkoušek je sumarizováno v následující
tabulce 19.

Tabulka 19 Výsledky vodních tlakových zkoušek

Vrt
Zkušební

úsek
[m]

Litologický  typ
Koeficient

filtrace
[m/s]

Lugeon
TŚída propustnosti

(Quiñones-
Rozo, 2010)

(Jetel, 1982)

KHV-16 136,0 - 140,0

Rozpukaná navŊtralá rula
svŊtle sivé barvy, se

sklonem foliace cca 20 –
40°.

1,229.10-9 0,013 velmi tŊsné
nepatrnŊ

propustná
tŚida VIII.

KHV-16 162,5 - 165,0

Více porušená
a rozpadavá rula,

pravdŊpodobnŊ zvŊtralá
nebo tektonicky silnŊ

porušená.

5,837.10-8 0,642 velmi tŊsné
velmi slabŊ
propustná
tŚida VII.

Realizací vodních tlakových zkoušek byla ovŊŚena propustnost krušnohorského
krystalinika v zónŊ krušnohorského zlomu, tvoŚeného navŊtralou, rozpukanou rulou. Podle
výsledkŢ vodních tlakových zkoušek jsou hodnoty koeficientu filtrace kf ve zkušebním úseku
136,0 – 140,0 m kf = 1,229.10-9 m/s a v úseku 162,5 – 165,0 m kf = 5,837.10-8 m/s. Podle
klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1982) jde o nepatrnŊ propustné prostŚedí s tŚídou
propustnosti VIII až velmi slabŊ propustné prostŚedí s tŚídou propustnosti VII. Nízká
propustnost horniny je pravdŊpodobnŊ podmínŊna jílovou výplní a povlaky na diskontinuitách
a jejich sevŚením.

3.1.7 Geofyzikální práce ERT

V rámci ovŊŚení ļásti trasy tunelu ve variantŊ 2 „Stradov“ byly realizovány geofyzikální
povrchová mŊŚení na dvou profilech PF 1 a PF 2, které byly vedeny pŚes realizované prŢzkumné
vrty KVH-21 až KVH-23 v oblasti výsypky bývalého uhelného lomu Petri. Použita byla metoda
multielektrodového mŊŚení odporu (MEM, ERT) s krokem elektrod 3 – 5 m. Požadovaný byl
hloubkový dosah cca 20 m pod niveletu tunelu. Získané údaje z terénního mŊŚení byly
zpracovány do geoelektrického odporového Śezu RES2DINV.

Geofyzikální mŊŚení realizovala spoleļnost GEODRILL s.r.o., Brno ve dnech 15.10. 2024
a 5.11. 2024. Profily byly v terénu vytýļeny (kolíky) a zamŊŚeny pomocí GPS stanice Trimble
TDC100 4G. Detailní informace a zpracování výsledkŢ mŊŚení je souļástí samostatné PŚílohy
8.1.
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3.1.8 Geofyzikální práce – karotáž

Ve všech prŢzkumných vrtech bylo navrženo realizovat komplexní karotážní mŊŚení vrtŢ.
Cílem karotážního mŊŚení bylo získání orientovaných geologických strukturních dat, zjištŊní
lokálních nehomogenit a litologické náplnŊ horninového masivu, míst pŚítokŢ podzemních vod,
charakteru tektonického porušení apod. Bylo navrženo použití následujících metod:

¶ Inklinometrie – zjištŊní reálného prŢbŊhu vrtu.
¶ Kavernometrie – zjištŊní prŢmŊru vrtu, resp. kvality stŊny vrtu.
¶ Natural gama – zjištŊní pŚirozeného gama záŚení z geologického prostŚedí.
¶ Teplota a vodivost – mŊŚení teploty a elektrické vodivosti kapalného média,

vyplŔujícího vrt.
¶ Optický skener stŊny vrtu – orientované optické nasnímání stŊny vrtu pro strukturní

analýzu.
¶ Akustický skener stŊny vrtu – orientované ultrazvukové naskenování stŊny vrtu pŚi

strukturní analýzu.
¶ Mikroseismokarotáž – kontinuální ovŊŚení rozvolnŊnosti masivu a urļení

deformaļních parametrŢ prostŚedí.
¶ Odporové profilování – zjištŊní mŊrného elektrického odporu horninového

prostŚedí.
¶ Spontánní polarizace – rozļlenŊní geologického profilu.
¶ Indukļní karotáž – odporové profilování pro suché úseky vrtu.
¶ Magnetometrie – zjištŊní magnetických anomálií v horninovém prostŚedí.
¶ PrŢtokometrie – zjištŊní vertikálního proudŊní kapalného média podél vrtu.
¶ Neutron – gama – zjištŊní porosity horninového prostŚedí.
¶ Gama – gama – zjištŊní hustoty horninového prostŚedí.
¶ Metoda urļení pŚítoku zasolováním.

Karotážní mŊŚení bylo realizováno v prŢzkumných vrtech KHV-4, KHV-7, KHV-11,
KHV-16, KHV-21, KHV-22, KHV-23, KHV-31 a KHV-32. Vzhledem k nízké stabilitŊ
geologického prostŚedí (stŊn vrtŢ) a jeho charakteru (dominance jemnozrnných zemin) však
bylo možné použít pouze redukované množství karotážních metod. MŊŚení ve vrtu
KHV-16 byla realizována z dŢvodu nestability horninového prostŚedí ve dvou etapách, v úseku
0 – 96 m a v úseku 96 – 165 m. Výsledky karotážních mŊŚení byly zapracovány do celkového
hodnocení jednotlivých variant trasování. Vyhodnocení karotážního mŊŚení je zpracováno
v PŚíloze 8.2.

3.2 VZORKOVACÍ A LABORATORNÍ PRšZKUMNÉ PRÁCE

V prŢbŊhu prŢzkumných prací byly vykonávány vzorkovací práce podle schváleného
Projektu geologické úlohy a následnŊ i laboratorní práce. Vzorkování je možno rozdŊlit na
vzorkování mechaniky zemin a hornin, vzorkování podzemních vod, vzorkování zemin
a hornin pro petrografickou, stratigrafickou a mineralogickou analýzu a vzorkování zemin
a hornin pro technologické zkoušky. PodobnŊ lze následnŊ rozdŊlit i laboratorní práce.
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3.2.1 Vzorkovací práce

OdbŊr vzorkŢ byl realizován podle normy ĻSN EN ISO 22475-1 Geotechnický
prŢzkum a zkoušení – OdbŊry vzorkŢ a mŊŚení podzemní vody – Ļást 1: Zásady
provádŊní. Cílem vzorkovacích prací je odebrání vhodných vzorkŢ zemin, hornin nebo vod
na následující laboratorní rozbory. PŚehled vzorkování je znázornŊn graficky i v dokumentaci
jednotlivých vrtŢ v samostatné PŚíloze 3.1.
A) OdbŊr vzorkŢ mechaniky zemin – vzorky byly odebrané z prŢzkumných vrtŢ

z kvartérních zemin. Rozsah vzorkování byl zvolen tak, aby bylo možné odebrat
charakteristické vzorky všech vyskytujících se typŢ zemin pro základní inženýrsko-
geologickou i geotechnickou charakteristiku zemin. Vzorky byly po odebrání dopraveny
do laboratoŚe mechaniky zemin ke zpracování nebo uloženy ve vhodných skladovacích
podmínkách tak, aby nedošlo k degradaci odebraných vzorkŢ (zmŊna vlhkosti apod.). Pro
úļely tohoto prŢzkumu používáme variantní terminologii rozdŊlení typŢ vzorkŢ, a to jak
„klasickou“ na neporušené, poloporušené a porušené vzorky, resp. technologické vzorky,
tak aktuálnŊ platnou terminologii dle ĻSN EN ISO 22475-1, ļl. 6 a podle TP76 ļást B,
ļlánek 7.5.2 na 5 tŚíd kvality vzorkŢ a 3 kategorie odbŊrŢ vzorkŢ dle tabulky 20.

Tabulka 20 PŚehled typŢ kvality a kategorií odbŊru vzorkŢ pro zeminy
TŚída kvality vzorku zeminy
pro laboratorní analýzy

1 2 3 4 5

Kategorie odbŊru vzorkŢ A B C
PŢvodní (historické) oznaļování Neporušená Poloporušená Porušená

TŚída kvality 1 a 2 odpovídá pŚibližnŊ klasickému oznaļování „neporušený vzorek“, tŚída
kvality 3 a 4 odpovídá pŚibližnŊ oznaļení „poloporušený vzorek“ a tŚída kvality 5
(pŚípadnŊ 4 - 5) pŢvodnímu oznaļení „porušený vzorek“. PŚehled plánovaných a skuteļnŊ
realizovaných odbŊrŢ vzorkŢ zemin je uveden v tabulce 21. Vzhledem ke zpŢsobu vrtání
a charakteru horninového prostŚedí bylo možné bŊhem prŢzkumných prací odebírat spíše
porušené vzorky zemin, co se projevuje na celkovém množství a typu odebraných vzorkŢ.
ZároveŔ vzhledem k pomŊrnŊ malé mocnosti kvartérních a neogenních zemin ve vrtu
KHV-31 nebylo možné odebrat plánovaný rozsah vzorkŢ zemin (byly pak odebírány
vzorky hornin). Z vrtu KHV-16 byl odebrán pouze jeden porušený vzorek. NŊkteré
vzorky byly v laboratoŚi pŚeklasifikovány na vzorky hornin. PŚehled odebraných vzorkŢ
zemin podle jednotlivých prŢzkumných vrtŢ je zpracován v tabulce 22.

Tabulka 21 PŚehled plánovaných a skuteļnŊ odebraných vzorkŢ zemin

T
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ce OdbŊr

Poznámka
plánovaný skuteļný

1 A Neporušená
48 242

3 B Poloporušená4
5 C Porušená 12 34
- Technologická 4 1 Samostatná kategorie

Celkem 64 ks 59 ks
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Tabulka 22 PŚehled skuteļnŊ odebraných vzorkŢ zemin podle vrtŢ
Oznaļení
vrtu KHV-4 KHV-7 KHV-11 KHV-16 KHV-21 KHV-22 KHV-23 KHV-31 KHV-32 Spolu

Neporušená
vzorka 2 3 5 0 3 4 4 0 3 24

Porušená
vzorka 3 3 2 1 6 6 6 1 6 34

Technologická
vzorka 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

B) OdbŊr vzorkŢ pro mechaniku hornin – vzorky byly odebírány ve dvou fázích. V první
fázi byly odebírány vzorky hornin, citlivých na zmŊny vlhkosti a napjatosti. Tyto byly
odebrány bezprostŚednŊ po odvrtání na lokalitŊ. Vzorky byly odebrány tak, aby se
zachovala jejich pŚirozená vlhkost. Jednalo se zejména o horniny jako jílovce, slínovce,
výplnŊ tektonických poruch a podobnŊ, pŚiļemž vzorky byly urychlenŊ dopraveny
a zpracovány v laboratoŚi mechaniky hornin. Ve druhé fázi byly odebírané vzorky
z odolnŊjších typŢ hornin. PŚed samotným vzorkováním bylo vrtné jádro detailnŊ
geologicky zdokumentováno a vyfoceno. Po odbŊru vzorkŢ byly bedny se zbylým jádrem
uloženy v dokumentaļním skladu. PŚehled plánovaných a skuteļnŊ odebraných vzorkŢ
hornin je uveden v tabulce 23. Vzhledem k charakteru horninového prostŚedí a s cílem
jeho spolehlivé geotechnické charakteristiky bylo odebráno více vzorkŢ na stanovení
fyzikálních parametrŢ a stanovení pevnosti v bodové zatížení (Point Load Test) i na
stanovení mechanických (pevnostních a deformaļních) parametrŢ. Fyzikální parametry
hornin se v daném prostŚedí jeví jako relativnŊ spolehlivý charakteristický indikátor
jednotlivých geologických celkŢ a souvrství. Celkový poļet vzorkŢ podle jednotlivých
vrtŢ je uveden v pŚehledné tabulce 24.

Tabulka 23 PŚehled plánovaných a skuteļnŊ realizovaných odbŊrŢ vzorkŢ hornin

Typ vzorku
OdbŊr

Poznámka
plánovaný skuteļný

Mechanika hornin 20 50 Vzorek s více zkouškami MH je brán jako 1 ks
Point Load Test 10 39
Technologické zkoušky 8 9 Abrazivnost, rozpadavost, BWI, DRI, CLI

Celkem 48 ks 98 ks

Vzorek, na kterém bylo realizováno více typŢ laboratorních zkoušek je v poļtu brán jako
jeden odebraný vzorek. Ve vrtu KHV-16 byly z dŢvodŢ velkého porušení hornin
odebrány pŚevážnŊ separátní vzorky pro každou geotechnickou laboratorní zkoušku
zvláštŊ.

Tabulka 24 PŚehled skuteļnŊ realizovaných odbŊrŢ vzorkŢ hornin podle vrtŢ
Oznaļení vrtu KHV-4 KHV-7 KHV-11 KHV-16 KHV-21 KHV-22 KHV-23 KHV-31 KHV-32 Celkem

mechanika
hornín 0 3 6 22 3 4 4 5 3 50

PLT 2 3 8 2 3 4 4 7 6 39

fyzikální
vlastnosti 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
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C) Vzorky na mineralogickou, petrografickou a stratigrafickou analýzu byly odebírány
z rŢzných zachycených litologických typŢ hornin tam, kde byla pochybnost o jejich
stratigrafickém nebo petrografické zaŚazení. Bylo navrženo odebrat celkem 10 ks vzorkŢ
na mineralogickou analýzu, 10 ks na stratigrafickou analýzu a 20 ks vzorkŢ na
petrografickou analýzu. SkuteļnŊ bylo po konzultaci s pracovníky ĻGS odebráno 36 ks
vzorkŢ na petrografický rozbor, 21 ks vzorkŢ na mineralogickou analýzu a 12 ks vzorku
na stratigrafickou analýzu (makropaleontologie). Zvýšený poļet vzorkŢ zohledŔuje
složitost geologické stavby, kde pro spolehlivé rozlišení jednotlivých souvrství zejména
v pánevní oblasti bylo nutné zahustit poļet vzorkŢ i zkoušek.

D) Vzorkování podzemní vody bylo provedeno v souladu s ĻSN 038375 Ochrana kovových
potrubí uložených v pŢdŊ nebo ve vodŊ proti korozi a ĻSN EN 206 + A1 Beton – ļást 1:
Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda – Poļet vzorkŢ podzemních vod:

9 vrtŢ = 9 ks vzorkŢ podzemních vod.

3.2.2 Laboratorní práce

V návaznosti na odbŊr reprezentativních vzorku zemin, hornin a vod byly navrženy také
laboratorní zkoušky a analýzy podle následujících podkapitol.

3.2.2.1 Laboratorní práce mechaniky zemin

Cílem navržených laboratorních prací mechaniky zemin bylo orientaļnŊ, ale spolehlivŊ
charakterizovat fyzikálnŊ-popisné i pevnostnŊ-deformaļní parametry všech relevantních typŢ
zemin, zastižených v zájmovém území jednotlivých variant portálu Krušnohorského tunelu.
Laboratorní práce mechaniky zemin byly realizovány v akreditované laboratoŚi pro
mechaniku zemin. PŚehled navrhovaných a skuteļnŊ realizovaných laboratorních zkoušek je
zpracován v následující tabulce 25.

Detailní výsledky laboratorních analýz mechaniky zemin jsou pŚehlednŊ zpracovány
v samostatné PŚíloze 5.1. Výsledky analýz jsou zahrnuty do komplexního hodnocení
geologických a geotechnických pomŊrŢ na lokalitŊ a parametricky a statisticky zpracovány
v hodnocení jednotlivých geotechnických typŢ. Na základŊ vyhodnocení laboratorních prací
lze konstatovat, že v území dominují zeminy a poloskalní horniny charakteru zemin pŚevážnŊ
kenozoického vŊku výrazným zastoupením vysokoplastických zemin. V podstatnŊ menší míŚe
byly v trase variant zachyceny písļité nebo štŊrkovité zeminy (pŚevážnŊ kvartérní).

Tabulka 25 PŚehled navrhovaných a realizovaných laboratorních rozborŢ mechaniky zemin

Laboratorní práce mechaniky zemin m.j.
realizace

plán skut.
Indexová zkouška porušené a poloporušené vzorky (PV a PPV) - klasifikaļní rozbor ve
smyslu ĻSN 72 1001 ks 42 34

Indexová zkouška neporušené vzorky (NV) - klasifikaļní rozbor ve smyslu ĻSN 72 1001
+ mŊrná hmotnost + objemová hmotnost

ks 28 24

Indexová zkouška technologické vzorky (TV) - klasifikaļní rozbor ve smyslu ĻSN 72
1001 + mŊrná hmotnost + objemová hmotnost

ks 4 1

Stanovení obsahu organických látek ks 6 -
Stanovení agresivity zemin ks 10 8
Stanovení obsahu uhliļitanŢ ks 8 -
Stanovení obsahu kŚemene * ks 8 -
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Laboratorní práce mechaniky zemin m.j.
realizace

plán skut.
Stlaļitelnost v oedometru  s rekonsolidací Eoed, Edef ks 14 18
Stanovení ļasového souļinitele konsolidace cv ks 14 18
Stanovení bobtnacího tlaku v oedometru ks 10 10
Prosedavost / bobtnavost po zkoušce stlaļitelnosti ks 10 7
Krabicová smyková zkouška (vrcholová smyková pevnost) ks 14 18
Stanovení CBR a CBRsat ks 4 1
Stanovení Proctor Standard ks 4 1

Poznámka: * obsah kŚemene byl stanovován v rámci RTG analýzy hornin

3.2.2.2 Laboratorní práce mechaniky hornin

Laboratorní práce mechaniky hornin navazují na program odbŊru vzorkŢ hornin. Jejich
cílem je spolehlivŊ charakterizovat fyzikálnŊ-popisné i pevnostnŊ-deformaļní parametry všech
relevantních typŢ skalních a podskalních hornin, zastižených v trase plánovaného tunelu. Na
odebraných vzorkách hornin byly realizovány geotechnické zkoušky mechaniky hornin podle
tabulky 26. Vzhledem k možnosti vzorkování, kde dominovali pŚedevším nestabilní poloskalní
horniny nad pevnými skalními horninami, byl také rozsah laboratorních stanovení orientován
zejména na rŢzné typy vulkanoklastických hornin, ménŊ na vulkanické horniny sedimentární.
Nízká pevnost vŊtšiny hornin také neumožnila realizovat zkoušky v pŚíļném tahu nebo zkoušky
mrazuvzdornosti v pŚedpokládaném rozsahu, odebrané vzorky byly v dobŊ pŚepravy do
laboratoŚe a laboratorní pŚípravy znehodnoceny rychlým zvŊtráváním a dezintegrací na drobné
úlomky. Laboratorní práce mechaniky hornin byly v druhé etapŊ prŢzkumu doplnŊny vzorky
odebranými z vrtu KHV-16. Také na vzorkách z tohoto vrtu se projevila nízká odolnost hornin,
pŚiļemž po odebrání se pŚi pŚípravŊ ļást vzorkŢ rozpadla v laboratoŚi, nebylo tudíž možné
dodržet plánovaný rozsah laboratorních zkoušek. Vzhledem k poloskalnímu charakteru hornin
byly nŊkteré vzorky brány jako vzorky zemin a byla na nich stanovená pevnost v prostém tlaku
zemin. PŚehled realizovaných zkoušek podle jednotlivých prŢzkumných vrtŢ je uveden
v tabulce 27.

Tabulka 26 PŚehled navrhovaných a realizovaných laboratorních rozborŢ mechaniky hornin

Laboratorní práce mechaniky hornin m.j.
realizace

plán skut.
Fyzikální vlastnosti hornin ks 53 39
Point Load Test ks 40 39
Pevnost v prostém tlaku (pŚirozená) ks 24 62
Pevnost v pŚíļném tahu ks 12 9
Pevnost v prostém tlaku zemin (poloskalní horniny) ks 0 24
PŚetvárné vlastnosti hornin (Poissonovo ļíslo, modul pružnosti, modul deformace) ks 13 8
Triaxiální smyková zkouška (Hoekova komora) ks 3
Mrazuvzdornost, rozpadavost ks 7 3
Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) ks 7 4
Vrtatelnost, BWI/CLI/DRI ks 6 3

Detailní výsledky laboratorních analýz mechaniky hornin a protokoly jsou pŚehlednŊ
zpracovány v samostatné PŚíloze 5.2. V uvedené pŚíloze jsou zpracovány i sumární tabulky
výsledkŢ za jednotlivé vrty. Výsledky analýz jsou zahrnuty do komplexního hodnocení
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geologických a geotechnických pomŊrŢ na lokalitŊ a statisticky zpracovány do hodnocení
jednotlivých geotypŢ.

Tabulka 27 PŚehled realizovaných zkoušek v laboratoriu mechaniky hornin podle vrtŢ

Oznaļení vrtu
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C
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Vlhkost w 2 7 20 27 14 14 12 17 14 127
pórovitost n 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
Obj. hmotnost pŚirozená ɟd 0 4 12 24 11 10 8 10 7 86
Obj. hmotnost suchá ɟd 2 7 12 24 11 10 8 10 7 91
mŊrná hmotnost ɟd 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
Index pevnosti z PLT Is(50) 2 3 8 2 3 4 4 7 6 39
Modul pružnosti Epruž. 0 1 0 4 0 0 0 2 1 8
Modul pŚetvárnosti Edef 0 2 6 6 3 4 4 3 4 32
Poissonovo ļíslo n 0 1 0 4 0 0 0 0 1 6
Pevnost v tlaku sc 0 4 6 20 8 6 4 9 5 62
Pevnost v tlaku zemin * sc 0 1 6 2 3 4 4 1 3 24
Pevnost v pŚíļném tahu sc 0 1 0 6 0 0 0 2 0 9
Pevnost v pŚíļném tlaku sc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rozpadavost Ij 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Zmrazování ** 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

Abrazivnost horniny CAI 0 1 0 3 0 0 0 0 0 4

BWI/CLI/DRI 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Poznámka: * - stanoveno v laboratoŚi mechaniky hornin; ** - stanovení odolnosti proti zmrazování – úbytek hmotnosti

3.2.2.3 Laboratorní práce chemie vod a zemin

Vzorky podzemní vody byly odebrány v poļtu 9 vzorkŢ pro zjištŊní agresivity vŢļi
podzemním betonovým konstrukcím a ocelovým konstrukcím v souladu s ĻSN 038375
Ochrana kovových potrubí uložených v pŢdŊ nebo ve vodŊ proti korozi a ĻSN EN 206 + A1
Beton – ļást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda.

Analýzy provedla hydrochemická laboratoŚ ALS Czech Republic s.r.o. (zkušební
laboratoŚ ļ. 1163 akreditovaná ĻIA), která rovnŊž dodala vzorkovnice. Laboratorní protokoly
z analýz vzorkŢ podzemní vody uvádíme v PŚíloze 5.3. DoplŔkové pŚehledové tabulky jsou
uvedeny také v pŚíloze 5.7.

PŚehled odebraných vzorkŢ a stanovených ukazovatelŢ spolu s vyhodnocením agresivity
je zpracován v tabulce 28. Na základŊ vyhodnocení lze Śíct, že podzemní voda z vrtŢ
KHV-21 a KHV-23 dosahuje druhého stupnŊ agresivity na beton (XA2), voda z vrtŢ KHV-
7, KHV-22 a KHV-32 dosahuje stupnŊ XA1 díky pŚítomnosti agresivního CO2, pŚíp. vlivem
obsahŢ amonných iontŢ ve smyslu ĻSN EN 206. Podle ĻSN 03 8375 vykazují odebrané vody
plošnŊ vysokou až velmi vysokou agresivitu na ocel (stupeŔ III až IV), a to vlivem zvýšené
vodivosti a vysokých obsahŢ CO2. PŚi návrhu ochrany podzemních konstrukcí doporuļujeme
aplikovat zásady uvedené v pŚíslušných normách. ZároveŔ doporuļujeme realizovat
v následujících etapách prŢzkumu geoelektrická korozní mŊŚení.
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Tabulka 28 PŚehled stanovených ukazatelŢ agresivity vod
Vzorek KHV-4 KHV-7 KHV-11 KHV-16 KHV-21 KHV-23 KHV-31 KHV-32
Datum odbŊru 13.8.2024 21.3.2025 21.3.2025 12.6.2025 21.3.2025 21.3.2025 19.12.2024 19.12.2024

tvrdost mmol/l 2,54 0,98 6,09 1,01 0,57 2,38 3,87 1,34
vodivost ɛS/cm 687 515 1550 387 889 1650 4420 493
pH - 7,99 7,97 7,74 6,89 8,02 7,84 7,77 7,39
CO2 agres., dle Heyera mg/l 0,00 39,10 5,42 4,86 52,90 45,50 0,00 17,80
Mg2+ mg/l 20,2 9,39 74 4,95 6,69 25,9 25,9 10,4
NH4

+ mg/l <3,20 9,61 5,15 0,10 9,5 14,5 8,05 1,36
SO4

2- mg/l 55,8 10,3 392 50,9 <5,0 32,2 170 42,9
Cl- mg/l 88,8 4,9 110,0 7,9 7,4 238,0 1790 51,7
× SO3

2- a Cl- mg/l 144,6 15,23 502 58,8 12,4 270,2 1960 94,6
Hodnocení agresivity na beton podle ĻSN EN 206+A2

pH - - - - - - - - -
CO2 agres., dle Heyera mg/l - XA1 - - XA2 XA2 - XA1
Mg2+ mg/l - - - - - - - -
NH4

+ mg/l - - - - - - - -
SO4

2- mg/l - - - - - - - -
Hodnocení agresivity na ocel podle ĻSN 03 8375

Vodivost ɛS/cm IV. IV. IV. III. VI. IV. IV. IV.
pH - I. I. I. I. I. I. I. I.
× SO3

2- a Cl- mg/l II. I. IV. I. I. III. IV. I.
CO2 agres. dle Heyera mg/l I. IV. IV. II. IV. IV. I. IV.

Poznámka: Výsledky stanovení vody z vrtu KHV-22 neuvádíme z dŢvodu pŚetrvávajícího vlivu výplachu

Pro stanovení chemické agresivity zemin na betonové a ocelové konstrukce, uložené
v zemi, byly odebrány vzorky zemin na vodní výluhy. PŚehled odebraných vzorkŢ
a stanovených ukazovatelŢ je zpracován v tabulce 29. Na základŊ vyhodnocení lze Śíct, že
zeminy z vrtŢ KHV-4 až KHV-23 dosahují stupeŔ agresivity XA1 zeminy na beton díky
pŚítomnosti agresivního CO2 ve smyslu ĻSN EN 206. Podle ĻSN 03 8375 zeminy z uvedených
vrtŢ nejsou agresivní na ocelové konstrukce. PŚi návrhu ochrany podzemních konstrukcí
doporuļujeme aplikovat zásady uvedené v pŚíslušných normách.

Tabulka 29 PŚehled realizovaných laboratorních rozborŢ agresivity zemin

Vrt Protokol
Hloubka
[m p.t.]

agresivita na beton
ĻSN EN 206

agresivita na ocel
ĻSN 03 8375

SO4
2-

[mg/kg]
kyselost
[ml/kg]

pH
[-]

vlhkost
[%]

Cl-

[% hm]
S celk.

[% hm]
KHV-4 3201 - 8110/2024 4,2 - 4,5 200,0 13,7 6,7 11,7 0,005 0,029
KHV-4 3201 - 8111/2024 7,0 - 7,2 89,5 15,7 7,4 16,1 0,003 0,021
KHV-7 3201 - 9216/2024 27,0 - 27,4 152,0 25,1 7,2 22,34 < 0,003 0,015
KHV-22 3201 - 9217/2024 63,0 - 63,2 103,0 19,3 7,6 27,0 < 0,003 0,019
KHV-22 3201 - 9218/2024 56,7-57,0 43,0 17,4 7,5 28,1 < 0,003 0,035
KHV-23 3201 - 9219/2024 36,7 - 37,0 430,0 13,5 6,6 19,4 0,006 0,069
KHV-23 3201 - 9220/2024 41,7 - 42,0 82,0 25,1 6,9 25,9 0,004 0,017
KHV-32 3201 - 71/2025 26,0 - 26,2 112,0 < 4,0 8,0 18,9 0,006 0,026

3.2.2.4 Laboratorní práce mineralogie, petrografie a stratigrafie zemin a hornin

Laboratorní práce petrografie, stratigrafie a mineralogie zemin a hornin byly realizovány
s cílem spolehlivŊ urļit litologický typ hornin a zemin, jejich stratigrafickou pŚíslušnost ke
geologickým celkŢm (souvrstvím), podrobnŊ charakterizovat minerální náplŔ hornin se
zvláštnímu pŚihlédnutí k jílovým minerálŢm a ke kŚemenu. PŚehled navrhovaných a skuteļnŊ
realizovaných laboratorních rozborŢ je zpracován v tabulce 30. Laboratorní práce mineralogie,
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petrografie a stratigrafie byly realizovány v akreditovaných laboratoŚích Ļeské geologické
služby. Využity byly mikroskopické metody (analýza výbrusu hornin), metoda rentgenové
difrakce (mineralogická analýza) a paleontologické metody (stratigrafie).

Tabulka 30 PŚehled navrhovaných a realizovaných laboratorních prací mineralogie, petrografie a stratigrafie

Laboratorní práce petrografie, mineralogie a stratigrafie m.j.
realizace

plán skut.
celohorninová RTG analýza (mineralogie celohorninová) ks 20 21
vyhotovení a analýza výbrusu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 20 36
vyhotovení a analýza výplavu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 20 -
makroskopická charakteristika (petrografie) ks 20 36
vyhodnocení analýz komplet 1 1

V následující tabulce 31 je zpracován pŚehled odbŊrŢ a analýz podle jednotlivých vrtŢ.
S cílem potvrzení pŚedpokládaného stratigrafického zaŚazení laminovaných a ļasto organikou
bohatých jílovcŢ v podloží vulkanických hornin, zastižených vrtným prŢzkumem v okolí
ChabaŚovic, pŚípadnŊ jejich pŚesnŊjším stratigrafickým zaļlenŊním, byla paleontologicky
dŢkladnŊ prostudována sedimentární sekvence v prŢzkumném vrtu KHV-22 od hloubky 69 m
a níže. Z celkem 12 odebraných makropaleontologických vzorkŢ bylo 7 urļitelných.

Tabulka 31 PŚehled odebraných vzorkŢ pro petrografii a rentgenové analýzy
Vrt Petrografie RTG difrakce Poznámka

KHV-4 1 2
KHV-7 3 2

KHV-11 8 2
KHV-16 9 8
KHV-21 1 1
KHV-22 6 1 + 12 ks vzorkŢ makropaleontologie
KHV-23 1 2
KHV-31 4 1
KHV-32 3 1
celkem 36 21

VŊtší množství vzorkŢ pro mikroskopii a makroskopickou analýzu vychází
z heterogenity sedimentárního prostŚedí mostecké pánve a snahy detailnŊji rozlišit pŢvod
a stratigrafické zaŚazení hornin. Výsledky laboratorních rozborŢ petrografie, mineralogie
a stratigrafie jsou zpracovány v samostatné PŚíloze 5.4.

3.3 HYDROGEOLOGICKÉ PRšZKUMNÉ PRÁCE

Orientaļní hydrogeologický prŢzkum byl proveden ve smyslu § 3 odst. 3 písm. b) vyhlášky
ļ. 369/2004 Sb., který zahrnuje zjišŠování hydrogeologických pomŊrŢ v území potŚebných pro
územní rozhodování. Cílem orientaļního hydrogeologického prŢzkumu bylo ovŊŚení vlivu
jednotlivých alternativních variant umístŊní portálŢ a pŚilehlých úsekŢ tunelu na stávající vodní
zdroje. Jedná se o tyto dílļí oblasti prŢzkumu:

¶ Stanovit prvotní hydraulické parametry saturované zóny v oblasti portálŢ;
¶ Charakterizovat chemismus a fyzikální parametry podzemních vod v zájmovém

území.
V rámci hydrogeologických prací byly realizovány následovní ļinnosti:
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¶ Realizace hydrodynamických testŢ na vystrojených vrtech – ļerpacích a nálevových
zkoušek;

¶ Realizace hydrodynamických zkoušek v prŢbŊhu vrtání vrtu KHV-16 (vodní
tlakové zkoušky);

¶ Realizace karotážních mŊŚení s cílem ovŊŚit místa pŚítokŢ a propustnosti
horninového prostŚedí;

¶ Hydrogeologický monitoring na vystrojených vrtech;
¶ Pasport vodních zdrojŢ a jejich monitoring;
¶ Vzorkování a analytika podzemních vod;
¶ Zpracování výsledkŢ a vyhodnocení.

3.4 PRÁCE GEOLOGICKÉ SLUŽBY

Souļástí orientaļního prŢzkumu byly také geologické práce. Cílem geologických prací
byl sled a Śízení terénních technických prací (vrtných prací, karotáže vrtŢ, hydrogeologických
a geotechnických zkoušek), vyhodnocení geotechnických zkoušek a jejich interpretace
v kontextu cílŢ prŢzkumu. Souļástí prací byly také terénní pochŢzky, pasportizace vodních
zdrojŢ v dotļené oblasti, prvotní zhodnocení inženýrskogeologických, hydrogeologických
a geotechnických pomŊrŢ v trase jednotlivých variant vedení Krušnohorského tunelu
a vypracování závŊreļné zprávy s pŚílohami.

ZávŊreļná zpráva orientaļního inženýrskogeologického prŢzkumu byla vypracována
v rozsahu dle ĻSN P 73 1005 Inženýrskogeologický prŢzkum.

 ZávŊreļná práce obsahuje interpretaci všech výsledkŢ geologických prŢzkumných prací
orientaļního IGP a HGP a vyhodnocení prŢzkumných prací ve vztahu k alternativám trasám
tunelu. Souļástí závŊreļné zprávy jsou následující pŚílohy:

PřÍLOHA 1 PřEHLEDNÁ SITUACE 1 : 50 000

PřÍLOHA 2 SITUACE PRšZKUMNÝCH DŉL A GEOFYZIKÁLNÍCH MŉřENÍ 1 : 10 000

PRÍLOHA 3 GEOLOGICKÁ DOKUMENTACE
PŚíloha 3.1 Geologická dokumentace prŢzkumných dŊl
PŚíloha 3.2 Fotodokumentace vrtného jádra
PŚíloha 3.3 Dokumentace archivních prŢzkumných dŊl

PřÍLOHA 4 SCHEMATICKÉ INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÉ řEZY
PŚíloha 4.1 Schematický inženýrskogeologický Śez trasou varianty 0 „referenļní“, varianty 1

„zahloubené“ a varianty 2 „Stradov“
PŚíloha 4.2 Schematický inženýrskogeologický Śez trasou varianty 3 „Ļeský Újezd“

PřÍLOHA 5 LABORATORNÍ ROZBORY
PŚíloha 5.1 Výsledky laboratorních analýz mechaniky zemin (AZ GEO, s.r.o., Ostrava)
PŚíloha 5.2 Výsledky laboratorních analýz mechaniky hornin (SG Geotechnika a.s., Praha)
PŚíloha 5.3 Výsledky fyzikálnŊ–chemických analýz podzemních vod a zemin (ALS Czech

Republic s.r.o.)
PŚíloha 5.4 Výsledky analýz petrografie, mineralogie stratigrafie hornin a zemin (Ļeská geologická

služba, Praha)
PŚíloha 5.5 Výsledky technologických analýz BWI, DRI a CLI dle metodiky SINTEF
PŚíloha 5.6 Výsledky fyzikálnŊ–chemických analýz agresivity zemin (GEOtest a.s., Brno)
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PŚíloha 5.7 Tabulkové výsledky hydrogeologických prací a monitoringu

PřÍLOHA 6 PASPORTIZACE VODNÍCH ZDROJš

PřÍLOHA 7 POLNÍ ZKOUŠKY
PŚíloha 7.1 Presiometrické zkoušky (PÚDIS a.s., Praha)
PŚíloha 7.2 Výsledky dilatometrických zkoušek (PÚDIS a.s., Praha)
PŚíloha 7.3 Výsledky vodních tlakových zkoušek (AZ GEO s.r.o., OZ Žilina)
PŚíloha 7.4 Výsledky hydrodynamických a vsakovací zkoušek (AZ GEO s.r.o., Ostrava)

PřÍLOHA 8  VÝSLEDKY GEOFYZIKÁLNÍCH MŉřENÍ
PŚíloha 8.1 Povrchové geofyzikální mŊŚení ERT (Geodrill s.r.o., Brno)
PŚíloha 8.2  Karotáž (SG Geotechnika a.s., Praha)

PřÍLOHA 9 TECHNICKÁ ZPRÁVA Z VRTNÝCH PRACÍ

PřÍLOHA 10 MŉřENÍ SATELITNÍ INTERFEROMETRIE

PřÍLOHA 11 MŉřIĻSKÁ ZPRÁVA
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4. VÝSLEDKY PRšZKUMNÝCH PRACÍ

Výsledky prŢzkumných prací uvedené v této závŊreļné zprávŊ vychází z prací
realizovaných v rámci orientaļního inženýrskogeologického a hydrogeologického prŢzkumu,
jimiž byla ovŊŚena geologická stavba oblasti v zájmové oblasti variantního vedení VRT
a polohy portálu Krušnohorského tunelu. Vyhodnocení se opírá zejména o realizované
prŢzkumné vrty, polní geotechnické a hydrogeologické zkoušky a výsledky laboratorních prací.
ZohlednŊny byly rovnŊž dostupné archivní geologické prŢzkumy a geofyzikální mŊŚení v dané
oblasti.

Schematický geologický profil trasou varianty 2 „Stradov“, trasou varianty 1
„zahloubená“ a trasou varianty 0 „referenļní“ je zpracován v samostatné PŚíloze 3.1.
Schematický geologický profil trasou varianty 3 „Ļeský Újezd“ je zpracován v PŚíloze 3.2.
UpozorŔujeme na skuteļnost, že geologická informace je vzhledem k nízké hustotŊ pŚímých
prŢzkumných dŊl velmi schematizovaná.

4.1 VYMEZENÍ A CHARAKTERISTIKA GEOTECHNICKÝCH TYPš

V následující tabulce 32 jsou vymezeny jednotlivé geologické kvazihomogenní vrstvy
vyskytující se v oblasti projektované stavby VRT v jejich jednotlivých variantách.
Kvazihomogenní vrstvy jsou oznaļeny jako geotechnické typy (GT) s pŚibližnŊ stejnými
fyzikálnŊ-mechanickými vlastnostmi, pŚiļemž není podmínkou pŚíslušnost ke stejnému
genetickému typu zeminy (horniny). Geotechnické parametry vycházejí jednak z provedeného
makroskopického zatŚídŊní vrtného jádra, laboratorních analýz vzorkŢ zemin a hornin,
realizovaných geotechnických zkoušek a dále ze stratigrafického a genetického zaŚazení.

Kvartérní sedimentace je zde zastoupena pŚedevším fluviálními, eolickými,
antropogenními, deluviálními a proluviálními zeminami. PŚedkvartérní podloží je tvoŚené
neogenními zeminami a horninami výplnŊ mostecké pánvi (klastické, vulkanoklastické
i vulkanické horniny), kŚídovými sedimenty a v oblasti masivu Krušných hor metamorfními
a vyvŚelými horninami krystalinika.

Charakteristické pro hodnocenou oblast je výskyt mocných a nehomogenních poloh
navážek, jako pozŢstatek povrchové dŢlní ļinnosti v mostecké pánvi.
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Tabulka 32 PŚehled vyļlenŊných geotechnických typŢ zájmové lokality variant umístŊní portálu
Krušnohorského tunelu a variantních tras

Stratigrafie Litologický typ ZatŚídŊní dle
ĻSN 73 6133 GT typ

Kvartér

Humózní zeminy - ornice F5/MLO, F3/MSO Orn

Antropogenní navážky

Soudržné hlinité a
jílovité navážky

F1/MGY, F2/CGY, F3/MSY, F4/CSY,
F6/CL-CIY, F7/MVY, F8/CHY GT 1.1

Nesoudržné písļité a
štŊrkovité navážky

S2/SPY, S3/S-FY, S4/SMY, S5/SCY,
G2/GPY, G3/G-FY, G5/GCY GT 1.2

Deluviální sedimenty,
fluviální a

fluviodeluviální
sedimenty, eolické

sedimenty, proluviální
sedimenty

Soudržné kvartérní
zeminy - jíly a hlíny

F1/MG, F2/CG, F3/MS, F4/CS,
F5/ML-MI, F6/Cl-CI, F7/MH-MV,

F8/CH-CV
GT 2.1

Nesoudržné kvartérní
zeminy - písky a štŊrky

S1/SW, S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC
G2/GP, G3/G-F, G4/GM, G5/GC GT 2.2

Kenozoikum

Sedimenty
podkrušnohorské pánve

Jíly a hlíny F4/CS, F5/ML-MI, F6/Cl-CI, F7/HM-
HV, F8/CH-CV GT 3.1

Uhlonosné sedimenty
(hnŊdé uhlí) O GT 3.2

Písky S1/SW, S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC GT 3.3

Horniny a zeminy
kenozoického
vulkanismu

Jílovce, prachovce,
zvŊtralé tufity a brekcie R6-R5, R5, R5-R4 GT 3.4

Bazalty, nefelinitity,
tufy, tufity, brekcie
mírnŊ zvŊtralé až

navŊtralé

R4, R4-R3, R3 GT 3.5

Mesozoikum Sedimenty kŚídové
formace

Zcela až silnŊ zvŊtralé
slínovce, prachovce a

jílovce

R6, R5, F6/CI, F8/CH, F2/CG,
G5/GC, G4/GM GT 4.1

Horniny kŚídové
sedimentace bŚezenského

souvrství navŊtralé až
zdravé

R5, R6, G5/GC, G4/GM GT 4.2

Karbonátové a
pelokarbonátov horniny
kŚídové sedimentace –

teplické souvrství

R4, R5, R6, F2/CG, G5/GC GT 4.3

Tektonicky porušené
horniny kŚídové

sedimentace
F6/CI, F2/CG, G5/GC, R6 GT 4.4

Paleozoikum

Horniny a zeminy
metamorfitŢ sasko-

durynské oblasti
(saxothuringika)

Zeminy poruchových zón
krystalinika

G5/GC, G4/GM, S5/SC, F6/CI,
F4/CS, S4/SM, R5, R6 GT 5.1

Eluvium
metamorfovaných hornin S5/SC, R6, G5/GC, S3/S-F, G3/G-F GT 5.2

Zcela až silnŊ zvŊtralé
pararuly a ortoruly

krystalinika
R3, R4, R5 GT 5.3

NavŊtralé až zvŊtralé
pararuly a ortoruly

krystalinika
R1, R2, R3, R4 GT 5.4

4.1.1 Orn – Kvartérní humózní zeminy

Humózní zeminy jsou pŚevažující svrchní pokryvnou vrstvou v okolí jednotlivých
variantních tras vedení VRT v oblasti portálŢ Krušnohorského tunelu. Jedná se pŚedevším
o svrchní kulturní vrstvu (ornice, drn), pŚípadnŊ organické zbytky, ļi pŢvodní terén v místech,
kde je pŢda zemŊdŊlsky obhospodaŚována. Jsou tvoŚeny zejména hlínou s nízkou plasticitou,
ļasto s obsahem organické pŚímŊsi ve formŊ zbytkŢ vegetace a koŚenŢ ļi humusu. VŊtšinou se
nachází na povrchu terénu, avšak místy jsou pŚekryty vrstvou navážek – napŚíklad v archivním
vrtu S-45 v hloubce 8,30 až 8,50 m. ObecnŊ je lze nalézt v hloubce až 3,3 m pod terénem
v nŊkterých archivních sondách. Kvartérní humózní zeminy dosahují mocnosti 0,10 až 0,50 m.
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Na základŊ archivních prací byly humózní zeminy zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako hlína
s nízkou plasticitou (F5/MLO), hlína písļitá (F3/MSO) a organické zeminy (O). Z hlediska
tŊžitelnosti se podle TKP-4 (PŚíloha D – ĻSN 73 6133) Śadí do I. tŚídy. Z hlediska vhodnosti
pro podloží komunikace i do násypových tŊles dle ĻSN 73 6133 jsou tyto zeminy nepoužitelné.
Tyto zeminy nejsou vhodnou základovou pŢdou, v souladu s platnou legislativou budou pŚed
realizací stavby skryty a využity pro jiné úļely.

4.1.2 GT 1 – Soudržné a nesoudržné navážky

Svrchní vrstvu terénu tvoŚí v nŊkterých ļástech hodnocených úsekŢ VRT antropogenní
sedimenty – navážky. Byly rozdŊleny do dvou geotechnických podtypŢ, a to GT 1.1 a GT 1.2.
Geotechnický typ GT 1.1 zahrnuje soudržné hlinité a jílovité navážky, GT 1.2 nesoudržné
písļité a štŊrkovité navážky. Antropogenní navážky byly ovŊŚeny v celé trase stavby a jsou
vázány pŚedevším na blízkost stávajících komunikací a zastavŊné území, a zejména na rozsáhlé
výsypky po povrchové tŊžbŊ uhlí.

4.1.2.1 GT 1.1 Soudržné navážky

Soudržné navážky jsou pŚedstavovány štŊrkovitými hlínami a jíly, písļitými jíly,
hlínami se stŚední, vysokou až velmi vysokou plasticitou a jíly s nízkou až stŚední plasticitou.

Geotyp GT 1.1 zahrnuje antropogenní navážky tvoŚené jílovitým a hlinitým materiálem,
tŚ. F1 – F8, mŊkké až pevné konzistence s pŚímŊsí stavebního odpadu, písku a štŊrku. Navážky
obsahují i úlomky pŢvodních ménŊ zvŊtralých hornin, cihel, strusky, škváru, kamenivo,
betonovou dlažbu nebo stavební suŠ. Mocnost jednotlivých vrstev navážek se pohybuje
v rozsahu 0,1 až 9,6 m podle archivních zpráv. Na základŊ novŊ realizovaných prŢzkumných
vrtŢ v oblasti výsypky mezi ChabaŚovicemi a Ļeským Újezdem dosahuje mocnost navážky
v tomto prostoru až 16 – 36 m. V této výsypce dominují rozvŊtralé jílovce charakteru jílu až
hlíny. PodobnŊ výrazná navážka byla identifikována i v oblasti mezi Chlumcem a areálem
letištŊ Ústí nad Labem (LKUL). Na základŊ laboratorních rozborŢ jde o jemnozrnné zeminy
vysoké až velmi vysoké plasticity (wL = 55 – 77%), pevné až tvrdé konzistence (IC = 1,25 –
1,52). V souhrnu je možno tyto zeminy klasifikovat jako hlíny vysoce až velmi vysoce plastické
(F7/MHY, F7/MVY), v místech vyššího podílu pevnŊjších ménŊ zvŊtralých úlomkŢ hornin
mají pak tyto zeminy charakter hlín písļitých až štŊrkovitých (F3/MSY, F2/CGY, F1/MGY).

Ve smyslu ĻSN 73 6133 jsou navážky Śazeny do speciální skupiny zemin oznaļovaných
jako sypaný zemní materiál a jejich využití vyžaduje zvláštní pozornost. Na nezhutnŊném
sypaném zemním materiálu je pŚípustné zakládat stavby jen s použitím zvláštních úprav
a opatŚení.

4.1.2.2 GT 1.2 Nesoudržné navážky

Nesoudržné navážky pŚedstavují zeminy s vysokým podílem úlomkŢ, štŊrkové ļi písļité
frakce. V hodnocené oblasti jde pŚedevším o vrstvy kolejového kameniva na stávajících
železniļních tratích, dále pak jsou zastoupeny štŊrkovitými vrstvami tŊles náspŢ cest a železnic,
málo zkonsolidovanými ļástmi výsypek po tŊžbŊ uhlí apod.

Geotyp GT 1.2 zahrnuje antropogenní navážky tvoŚené kyprým, místy až stŚednŊ ulehlým
písļitým a štŊrkovitým materiálem, tŚ. S2 – S5 a G2 – G5, s promŊnlivou pŚímŊsí jílovité
a prachovité frakce. Do této kategorie Śadíme také místa s výskytem komunálního odpadu.
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Jedná se tedy o velice nehomogenní materiál. Z hlediska použití do násypu i pro podloží je tyto
zeminy nutno posuzovat vždy individuálnŊ, jako základová pŢda bez provedení úprav
a zhutnŊní nejsou vhodné.

4.1.3 GT 2 – Kvartérní sedimenty

Kvartérní sedimenty GT 2 jsou v rámci archivních i novŊ realizovaných vrtŢ
pŚedstavovány fluviálními zeminami, deluviálními až deluviofluviálními a fluviolakustrinními
sedimenty, dále pak proluviálními sedimenty a eolickými zeminami. ObyļejnŊ tvoŚí pokryv
území nebo pŚímé podloží antropogenních navážek a humózních horizontŢ a nadloží
kenozoických hornin a zemin. Sedimenty typu GT 2 jsou rozdŊleny na nŊkolik geotechnických
podtypŢ pŚevážnŊ podle jejich geneze a obsahu jednotlivých frakcí.

4.1.3.1  GT 2.1 – Soudržné kvartérní sedimenty

Soudržné zeminy (GT 2.1), které jsou tvoŚeny štŊrkovitými a písļitými hlínami, hlínami
s nízkou, stŚední až vysokou plasticitou, písļitými jíly, jíly s nízkou, vysokou až extrémnŊ
vysokou plasticitou. Z hlediska geneze jde o zeminy fluviální, lakustrinní, deluviální a eolické,
lokálnŊ organogenní. Podle archivních záznamŢ lze sedimenty typu GT 2.1 nalézt podél celé
plánované trasy o mocnosti 0,10 až 13,60 m v maximální hloubce 18,80 m.

Na základŊ archivních prací byly tyto zeminy zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako hlína
štŊrkovitá (F1/MG), hlína písļitá (F3/MS), jíl písļitý (F4/CS), hlína s nízkou plasticitou
(F5/ML), jíl s nízkou plasticitou (F6/CL), jíly s vysokou až velmi vysokou plasticitou (F8/CH-
CV). V rámci aktuálních prŢzkumŢ byly tyto zeminy identifikovány v prostoru portálu varianty
0 a varianty 2.

Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace dle ĻSN 73 6133 jsou tyto horniny
nevhodné až podmíneļnŊ vhodné. Z hlediska vhodnosti použití do násypových tŊles dle
ĻSN 73 6133 jsou tyto zeminy podmíneļnŊ vhodné.

4.1.3.2 GT 2.2 – Nesoudržné kvartérní sedimenty

Nesoudržné zeminy (GT 2.2) tvoŚí pŚevážnŊ hlinité a jílovité štŊrky a písky, popŚípadŊ
špatnŊ zrnŊné nebo s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy. Frakce zeminy je jemnozrnná až hrubozrnná,
vzácnŊ obsahující úlomky a stŚípky horninového podloží (rula, porcelanit, jílovec, prachovec,
bazalt apod.) o velikosti 2 – 10 cm. Z hlediska geneze jde o zeminy fluviální, proluviální
a deluviální, pŚípadnŊ jejich smŊsi. Dle archivních dat se sedimenty typu GT 2.2 lze setkat
v mocnostech od 0,30 až nŊkolik metrŢ, v maximální hloubce do 10,80 m. V rámci aktuálního
prŢzkumu byly nesoudržné pravdŊpodobnŊ proluviální nebo fluviální zeminy identifikovány
v oblasti portálu varianty 0 a varianty 2 o mocnostech cca 0,5 – 5,0 m. V oblasti nad tunelovými
troubami pak byly zjištŊny fluviální štŊrky výplnŊ aluvia nŊkterých vodních tokŢ nebo rozsáhlé
suŠové osypy vznikající pŚi výchozech vulkanických hornin na povrch, pŚípadnŊ v místech
proluviálních kuželŢ pŚi vyústŊní údolí z Krušných hor do podkrušnohorské pánve. Tyto
zeminy z hlediska ražeb tunelŢ nemají vliv, pŚedstavují však významné povrchové
hydrogeologické kolektory s možnou hydraulickou spojitostí i do hlubších partií masivu.

Na základŊ archivních zpráv byly tyto zeminy zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako písek
špatnŊ zrnŊný (S2/SP), písek s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (S3/S-F), písek hlinitý (S4/SM),
písek jílovitý (S5/SC), štŊrk špatnŊ zrnŊný (G2/GP), štŊrk s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy
(G3/G-F) a štŊrk hlinitý (G4/GM), štŊrk jílovitý (G5/GC). Z hlediska vhodnosti pro podloží
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komunikace i z hlediska vhodnosti použití do násypových tŊles dle ĻSN 73 6133 jsou tyto
zeminy podmíneļnŊ vhodné až vhodné.

4.1.4 GT 3 – Kenozoické (terciérní) sedimenty podkrušnohorské pánve

Geotechnický typ GT 3 zahrnuje zeminy a horniny mostecké pánve. Geotyp je rozdŊlen
do 5 subtypŢ, a to GT 3.1 až GT 3.5. Geotyp GT 3.1 zahrnuje jíly, hlíny, které byly zastiženy
v archivních i aktuálních vrtech, geotyp GT 3.2 je zastoupen hnŊdým uhlím nebo jeho
variantami, geotyp GT 3.3 zahrnuje rŢznŊ zrnŊný písek. Geotechnický typ GT 3.4 zahrnuje
více zpevnŊné sedimenty až charakteru hornin a geotechnický typ GT 3.5 zahrnuje miocenní
pyroklastika a vulkanity. Tyto sedimenty tvoŚí pŚímé podloží kvartérních sedimentŢ.

4.1.4.1 GT 3.1 – kenozoické jíly a hlíny

Geotechnický typ GT 3.1 zahrnuje sedimentární výplŔ terciérní podkrušnohorské pánve,
tvoŚenou málo zpevnŊnými zeminami, kde dominují zejména hlíny vysoce až extrémnŊ vysoce
plastické (dle ĻSN 73 6133 F7/MH, F7/MV, F7/ME, F8/CH, F8/CV), v pŚípadŊ vyššího podílu
písļité frakce se vyskytují hlíny a jíly písļité (F3/MS, F4/CS) až písky hlinité (S4/SM) v podobŊ
proplástkŢ a ļoļek. Na základŊ stratigrafického hodnocení jde zejména o zeminy mosteckého
souvrství (pŚevážnŊ miocén – jezerní a Śíļní jíly) a podložního stŚezovského souvrství (oligocén
– tufitické jíly). Zeminy jsou pŚevážnŊ pevné až tvrdé konzistence (IC = 1,02 – 1,85), vysoce až
lokálnŊ extrémnŊ vysoce plasticity (wL = 52 – 106 %, IP = 16 – 51 %). Sedimenty jsou ļasto
uhelnaté, místy obsahující organickou pŚímŊs v podobŊ uhlí ļi uhelného prachu, vzácnŊji jsou
kaolinické. Dle archivních dat byly tyto sedimenty ovŊŚeny do hloubky 37,0 m pod terénem.
Aktuálním prŢzkumem byly tyto zeminy zjištŊny do vŊtších hloubek, je však potŚebné Śíct, že
smŊrem do hloubky jde o postupný (ļasto nevysledovatelný) pŚechod do poloskalních málo
zpevnŊných hornin. Celkovou mocnost tŊchto sedimentŢ lze oļekávat v desítkách až lokálnŊ
prvních stovkách metrŢ.

Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace dle ĻSN 73 6133 jsou tyto horniny
nevhodné až podmíneļnŊ vhodné. Z hlediska vhodnosti použití do násypových tŊles dle ĻSN
73 6133 jsou tyto zeminy podmíneļnŊ vhodné.

Propustnost zemin vypoļtena z kŚivek zrnitosti podle Jákyho je v rozsahu k = 4,63.10-9 –
2,94.10-6 m/s, v prŢmŊru k = 2,09.10-7 m/s, tudíž je možné prostŚedí charakterizovat podle Jetela
tŚídou propustnosti VI – VIII jako prostŚedí nízko až nepatrnŊ propustné.

V souhrnu je možné kenozoické hlíny dle ĻSN 73 6133 charakterizovat v prŢmŊru jako
hlíny velmi vysoce plastické F7/MV s následujícími hodnotami základních geotechnických
parametrŢ:

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 17,7 – 21,0 kN.m-3 19,2 kN/m
– parametry efekt. smyk. pevnosti: jef = 6,3 – 27,2 ° 19,0 °

cef = 7 – 104 kPa 32 kPa
– oedometrický modul: Eoed = 7,47 – 39,90 MPa 25 MPa
– stupeŔ nasycení: Sr = 87,63 – 113,89 % 100 %

4.1.4.2 GT 3.2 – kenozoické uhlonosné sedimenty (uhlí)

Geotechnický typ GT 3.2 pŚedstavuje hnŊdé uhlí a jeho variace. Polohy uhlí jsou
lokalizovány v rámci celé zájmové oblasti. Dle archivních dat se lze ve sledovaném území
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s jednotlivými vrstvami uhlí setkat v hloubce až 27,5 m pod terénem, o ovŊŚené mocnosti až
15,0 m. Aktuální vrtný prŢzkum ovŊŚil polohy uhlí ve vrtech KHV-21 a KHV-23 jako vložky
mocné cca 0,2 – 1,0 m.

Na základŊ archivních zpráv byly tyto zeminy zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako uhlí (O).
Na tŊchto sedimentech nelze zakládat stavební objekty, v pŚípadŊ jejich zastižení v podloží
staveb je bude nutné odstranit a následnŊ nahradit vhodnŊjšími štŊrkovitými zeminami.

4.1.4.3 GT 3.3 – kenozoické písky

Geotechnický typ GT 3.3 pŚedstavuje písek jemnozrnný až hlinitý nebo s pŚímŊsí
jemnozrnné zeminy, ļasto kaolinický, vŊtšinou ulehlý. Dle archivních dat jednotlivé vrstvy
dosahují ovŊŚené mocnosti 0,20 až 13,50 m, do maximální hloubky až 29,00 m. V rámci
aktuálního vrtného prŢzkumu nebyly tyto zeminy zachyceny.

Na základŊ archivních zpráv byly tyto zeminy zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako písek
dobŚe zrnŊný (S1/SW), písek s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (S3/S-F) a písek hlinitý (S4/SM).
Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace dle ĻSN 73 6133 jsou tyto horniny podmíneļnŊ
vhodné až vhodné. Z hlediska vhodnosti použití do násypových tŊles dle ĻSN 73 6133 jsou
tyto zeminy vhodné.

4.1.4.4 GT 3.4 kenozoické sedimentární horniny

Tato geotechnická kategorie zahrnuje sedimentární horniny z období kenozoika
(terciéru). Sedimentární horniny jsou pŚedstavovány uhelnými prachovci a (ménŊ) jílovci.
Výskyt silnŊ zvŊtralých nebo málo zpevnŊných sedimentárních hornin byl ovŊŚen v celém
zájmovém území prakticky ve všech variantách umístŊní portálu.

Dle archivních dat se povrch tŊchto sedimentárních hornin nachází v hloubce od cca 2,5
až 9,6 m pod terénem, s navrtanou mocností 0,50 až 10,0 m. V rámci aktuálního prŢzkumu
byly neogenní sedimentární horniny zastiženy ve vrtech KHV-4, KHV-11, KHV-21 a
KHV- 22, pŚiļemž sem je možné Śadit i tzv. uhelné jílovce s vysokým podílem organické
složky, které doprovázejí uhelné sloje mosteckého souvrství.

Na základŊ laboratorních analýz lze tyto horniny klasifikovat tŚídou pevnosti R5 a R6,
pŚiļemž zejména ve zvŊtralém stavu má hornina až charakter jemnozrnné soudržné zeminy
tvrdé konzistence.

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 14,8 – 19,3 kN.m-3 16,2 kN.m-3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 0,21 – 7,10 MPa 4,20 MPa
– deformaļní modul: Edef = 210 – 410 MPa 300 MPa
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Obrázek 14 Uhelný jílovec z vrtu KHV-22 (71,5 m) Obrázek 15 Uhelný jílovec z vrtu KHV-22 (63,5 m) se
zuhelnatŊlou vŊtví

4.1.4.5 GT 3.5 kenozoické vulkanity

Tato geotechnická kategorie zahrnuje výlevné horniny z období kenozoika a jejich žilné
ekvivalenty, zastoupené ļediļi, tufy, tufity, vulkanickými brekciemi, nefelinity nebo
lamprofyry. Výskyt tŊchto hornin byl prokázán archivními pracemi i aktuálním vrtným
prŢzkumem prakticky v celém zájmovém území. Horniny se vyskytují prakticky ve všech
stupních zvŊtrání a porušenosti, a to ļasto nezávisle na hloubce pod terénem.

Horniny geotypu GT 3.5 ļasto pŚedstavují zvŊtralinu ļi eluvium zdravŊjších hornin
stejného typu. Z tohoto dŢvodu jsou uvedené horniny ļasto charakteru zeminy, na kterou
zvŊtraly. Jedná se o silnŊ až zcela zvŊtralé vulkanické horniny alkalického vulkanismu nebo
vulkanosedimentární horniny mostecké pánve. Horniny ļasto zvŊtraly na písļito-jílovité
zeminy s pŚímŊsí kamenŢ ļi balvanŢ nebo na zeminy štŊrkovité. Naopak, zdravŊjší a ménŊ
porušené vulkanické horniny pŚedstavují opaļný pól tabulky pevnosti, kde se vyskytují horniny
vysoké až extrémnŊ vysoké pevnosti.

Dle archivních dat se vyskytují jednotlivá souvrství eluvií ļi horniny od hloubky
až 31,8 m pod terénem. Jednotlivé vrstvy dosahují ovŊŚené mocnosti 0,2 až 18,2 m. Reálná
mocnost je pravdŊpodobnŊ vyšší. Aktuální prŢzkum zjistil polohy vulkanoklastik i vulkanitu
ve vŊtších i menších hloubkách, pŚiļemž pravá mocnost poloh jednotlivých litologických typŢ
je neznámá.

Na základŊ archivních zpráv a vyhodnocení aktuálních vrtŢ možno horniny rozļlenit na
zcela zvŊtralé až rozložené, charakteru jemnozrnných zemin (tufitické jíly a hlíny), dále na
rozložené horniny charakteru nesoudržných zemin až poloskalních hornin (brekcie,
vulkanoklastika, zvŊtralé tufity, silnŊ zvŊtralé ļediļe) a na skalní horniny ménŊ zvŊtralé, které
si zachovaly své strukturní i texturní znaky (tufy, ļediļe, nefelinity, jílovce, prachovce).

A) Tufitické jíly a hlíny, zcela zvŊtralé tufity je na základŊ laboratorních analýz možno
charakterizovat jako jíly a hlíny vysoce až velmi vysoce plastické tŚídy F8/CH, F7/MH, F8/CV,
F7/MV (wL = 55 – 84 %, Ip = 18 – 47 %), místy s rŢznorodým obsahem pevnŊjších zrn. Zeminy
jsou pevné až pŚevážnŊ tvrdé konzistence (IC = 1,06 – 1,51). V souhrnu je možné zeminy dle
ĻSN 73 6133 charakterizovat v prŢmŊru jako hlíny velmi vysoko plastické F7/MV
s následujícími hodnotami základních geotechnických parametrŢ:



VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu
DoplnŊní variant portálové oblasti

orientaļní IGP

Valbek SK, spol. s r.o., odštŊpný závod ZávŊreļná zpráva orientaļního IGP

74

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 17,9 – 21,1 kN/m3 19,3 kN/m3

– parametry efekt. šmyk. pevnosti: jef = 22,0 – 28,1 ° 25,0 °
cef = 23 – 33 kPa 28 kPa

– oedometrický modul: Eoed = 17,00 – 34,78 MPa 25 MPa
– stupeŔ nasycení: Sr = 94,66 – 107,55 % 100 %

B) RozvŊtralé vulkanoklastické brekcie lze na základŊ laboratorního vyhodnocení
a makroskopiského popisu vrtného jádra charakterizovat jako nesoudržné zeminy s variabilní
jemnozrnnou pŚímŊsí. Ve smyslu ĻSN 73 6133 je lze popsat jako písky a štŊrky hlinité (S4/SM,
G4/GM), pŚiļemž výplŔový jemnozrnný materiál pŚedstavuje hlínu vysoké až extrémnŊ vysoké
plasticity (wL = 52 – 98%, IP = 19 – 51 %).

C) ZvŊtralé až navŊtralé tufy a tufity pŚedstavují na základŊ realizovaných
laboratorních analýz už skalní až poloskalní horniny nízké až extrémnŊ nízké pevnosti (tŚída
R4 – R6), v navŊtralém stavu mŢže pevnost dosáhnou až tŚídy R3 – stŚední pevnost. Hornina
má zachovalé strukturní a texturní znaky. Na základŊ vyhodnocení laboratorních analýz je
možné tyto horniny charakterizovat prŢmŊrnou tŚídou pevnosti R5 s následujícími základními
geotechnickými parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 16,4 – 24,8 kN/m3 19,8 kN/m3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 0,20 – 26,33 MPa 3,80 MPa
– pevnost v prostém tlaku z PLT: sc PLT = 0,06 – 6,09 MPa 0,65 MPa
– pevnost v pŚíļném tahu: sbr = 0,20 – 2,10 MPa 0,80 MPa
– deformaļní modul: Edef = 50 – 5580 MPa 550 MPa

Z hlediska abrazivity byl stanoven index CAI dle Cerchara na vzorku 90122
(vrt KHV-7, hloubka 31,0 – 32,0 m), s hodnotou CAI = 0,55, tj. hornina s nízkou abrazivotou.

D) Ļediļe a nefelinitity, lávové brekcie byly zachyceny v archivních i aktuálních
prŢzkumných vrtech jako více ļi ménŊ souvislé polohy v rámci vulkanosedimentárního
komplexu podkrušnohorské pánve. Lávové brekcie pŚedstavují klastické horniny tŚídy pevnosti
R2 – R3 (vysoká až stŚední pevnost), polohy ļediļŢ ve zdravém stavu až extrémnŊ vysokou
pevnost (tŚída R1). Horniny si zachovávají své strukturní a texturní parametry. Na základŊ
vyhodnocení laboratorních analýz je možné tyto skalní horniny charakterizovat prŢmŊrnou
tŚídou pevnosti R2 s následujícími základními geotechnickými parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 23,0 – 30,3 kN/m3 27,8 kN/m3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 25,0 – 220,0 MPa 140 MPa
- index pevnosti v bodovém zatížení: Is50 = 6,09 – 51,76 MPa 30 MPa
– deformaļní modul: Edef = 28 190 – 96 820 MPa 70 GPa
– modul pružnosti: E = 29 490 – 99 050 MPa 73 GPa
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Lávové brekcie vykazují podstatnŊ
nižší stupeŔ zpevnŊní, co se odráží i na jejich
pevnostních parametrech a odolnosti hornin
vŢļi zvŊtrávání. LaboratornŊ bylo možné
stanovit pouze pevnost v bodovém zatížení
Is50 = 0,05 – 0,45 MPa, co odpovídá tŚídŊ
pevnosti R5.

4.1.5 GT 4 – Horniny kŚídové
sedimentace

Tato geotechnická kategorie zahrnuje
sedimentární horniny z období kŚídy, které
patŚí nŊkolika dílļím souvrstvím. Pro
merboltické souvrství jsou charakteristické
písļité sedimenty rŢzného stupnŊ zpevnŊní
(pískovce až písky), pod ním se nachází

souvrství bŚezenské, v dané lokalitŊ zastoupené zejména ļistými jílovci až siltovci a slínovci.
NejspodnŊjší ovŊŚené kŚídové souvrství v hodnocené lokalitŊ je teplické, budované stŚídáním
vápencŢ, slínovcŢ a jílovcŢ v rŢzném pomŊru. Horniny jsou pomŊrnŊ homogenní, mimo zóny
tektonického porušení. V blízkosti krušnohorského zlomu a podružných zlomových linií jsou
však horniny intenzivnŊ zbrekciovatŊlé s hojným výskytem tektonických zrcadel
a tektonizovaných zvlnŊných ohlazených ploch.

Horniny merboltického souvrství byly zastiženy jen okrajovŊ jako relikty ve vrtu
KHV-23, pŚiļemž není zcela jasné, zda jde o originální nebo pŚeplavenou pozici. Jde o silnŊ
zvŊtralé pískovce (viz. obrázek 17) a jílovce se vzájemnými pŚechody. Vzhledem k jeho
minimálnímu zastoupení nebudeme horniny tohoto souvrství blíže charakterizovat.

Horniny bŚezenského souvrství jsou zastoupeny zejména ļistými jílovci až prachovci
a slínovci. Tento geotechnický typ je rozdŊlen do dvou podtypŢ, a to GT 4.1 a GT 4.2. Geotyp
GT 4.1 pŚedstavují zcela až silnŊ zvŊtralé prachovce a jílovce charakteru tvrdé zeminy. Geotyp
GT 4.2 zastupují poloskalní horniny – slabŊ zpevnŊné jílovce a prachovce.

Horniny teplického souvrství jsou zastoupeny navŊtralými více zpevnŊnými
pelokarbonáty (slínovci) a organodetritickými vápenci (wackestones), charakteru poloskalních
až pevných skalních hornin, pŚiļemž je Śadíme do geotypu GT 4.3.

Tektonicky porušené horniny dvou výše uvedených souvrství pak Śadíme do
geotechnického typu GT 4.4, který lze popsat jako karbonátovou brekcii až bŚidliļnatou
horninu charakteru soudržné tvrdé úlomkovité zeminy.

Dle archivních dat se kŚídové podloží nachází v hloubce od cca 8,30 až 350,00 m pod
terénem, kde geotyp GT 4.1 je zachycen ve ļtyŚech archivních vrtech o ovŊŚené mocnosti 0,20
až 305,0 m a GT 4.2 byl zastižen pouze v jednom vrtu o ovŊŚené mocnosti 0,10 m. Aktuálním
prŢzkumem byly zachyceny slínovce ve vrtu KHV-32 od hloubky 45,4 m, a možná na bázi vrtu
KHV-11 v hloubce 85,1 m. Nejasná je pŚítomnost kŚídy (merboltické pískovce) na bázi vrtu

Obrázek 16 ZvŊtralá vulkanoklastická brekcie
zelenkavé barvy z vrtu KHV-11 (48,0 m)
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KHV-23 v hloubce 48,2 m. Hlavní kŚídový
komplex však byl zachycen ve vrtu KHV-16,
a to již od báze kvartérní proluviálnŊ-
deluviální suti v hloubce 28 m p.t. (bŚezenské
souvrství), pŚiļemž báze kŚídového komplexu
konļí tektonickým kontaktem teplického
souvrství s horninami paleozoika v hloubce
cca 127 m.
Na základŊ archivních zpráv byly sedimenty
zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako zcela až silnŊ
zvŊtralé prachovce a jílovce (R6 – R5) a slabŊ
zpevnŊné karbonáty (R4). V rámci aktuálního
prŢzkumu byly kŚídové sedimenty zastiženy

ve vrtu KHV-32 v hloubce od cca 45 m pod terénem, ve vrtu KHV-23 v hloubce cca 48 m pod
terénem a ve vrtu KHV-11 v úrovni cca 85 m pod terénem (nejasná situace).

4.1.5.1 GT 4.1 – Horniny kŚídové sedimentace zcela zvŊtralé

Geotechnický typ GT 4.1 pŚedstavují zcela zvŊtralé a velice slabŊ zpevnŊné horniny
bŚezenského souvrství, zastoupeny dominantnŊ jílovci až prachovci a slínovci. PŚevážnŊ mají
charakter zeminy tvrdé až pevné konzistence. Typicky se tento geotyp v lokalitŊ vyskytuje na
kontaktu s nadložními mladšími sedimentárními sekvencemi neogenního nebo kvartérního
stáŚí, je možné ho brát jako „eluvium“ kŚídových hornin v dané lokalitŊ. Proti nadložním
neogenním souvrství jsou horniny „ļistší“, bez makroskopických klastŢ.

Charakteristická je nízká pevnost hornin – tŚídy R6 až F6/CI a F8/CH (?), vysoký podíl
vápnité složky (slínovce) a stŚídání jílovcŢ a prachovcŢ. LokálnŊ se vyskytují tektonizované
zóny (brekcie), kde hornina má charakter úlomkovité zeminy (G5/GC). PŚechod do ménŊ
zvŊtralých hornin je pozvolný.

4.1.5.2 GT 4.2 – Horniny kŚídové sedimentace bŚezenského souvrství navŊtralé až zdravé

Geotechnický typ GT 4.2 pŚedstavuje komplex monotónních homogenních vápnitých
jílovcŢ až prachovcŢ, slabŊ zpevnŊných, které už mají charakter poloskalní navŊtralé horniny
extrémnŊ nízké až velmi nízké pevnosti (R5 – R6). Tektonicky porušené zóny v tomto
komplexu hornin pak mohou mít charakter úlomkovité zeminy tŚídy G5/GC (klasty jílovcŢ
v jílovité matrix). Horniny po obnažení rychle ztrácí pŚirozenou vlhkost a dochází
k rozpukávání až dezintegraci na drobné ostrohranní úlomky. Podíl karbonátŢ v horninŊ
dosahuje 24 – 28 %, hlavními horninotvornými minerály jsou pak illit a kŚemen. PŚíklad
navŊtralého vápnitého jílovce bŚezenského souvrství je na obrázku 18.

Obrázek 17 Pískovec merboltického souvrství, relikt ve
vrtu KHV-23 (48 m), pravdŊpodobnŊ pŚeplaven
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Obrázek 18 Charakter homogenního jílovce a lokální tektonické brekcie v komplexu hornin bŚezenského
souvrství ve vrtu KHV-16 (75,0 – 75,4 m)

Na základŊ vyhodnocení laboratorních analýz je možné tyto poloskalní horniny
charakterizovat prŢmŊrnou tŚídou pevnosti R5 s následujícími základními geotechnickými
parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 22,2 – 23,8 kN/m3 22,9 kN/m3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 0,68 – 4,30 MPa 2,00 MPa
– pevnost v pŚíļném tahu: sbr = 0,00 – 0,10 MPa 0,10 MPa
– pórovitost: n = 24,40 – 29,00 % 26,80 %

Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace i do násypových tŊles dle normy ĻSN 73
6133 jsou tyto horniny podmíneļnŊ vhodné, lze je zabudovat do jádra náspu. Nelze je používat
do gabionových konstrukcí.

4.1.5.3 GT 4.3 – Karbonátové a pelokarbonátové horniny kŚídové sedimentace

Horniny teplického souvrství jsou zastoupeny zejména pelokarbonáty (slínovci),
prachovci a karbonáty (vápenci typu wackestone). Horniny jsou v porovnání s nadložním
bŚezenským souvrstvím více litifikovány (nižší pórovitost, nižší pŚirozená vlhkost), i když
vlivem tektonického porušení se tento efekt ļásteļné ztrácí. Vápence jsou organodetritické,
lokálnŊ lze pozorovat makro-zkamenŊliny a nezŚetelnou laminaci nebo skvrnitost, z které lze
odhadnout sklon vrstev.

Z hlediska geotechnických parametrŢ jde ve smyslu ĻSN 73 6133 o skalní až poloskalní
horniny tŚídy pevnosti R4 – R5, v poruchových zlomových zónách pak až R6. MocnŊjší polohy
vápencŢ mohou dosahovat i tŚídy pevnosti R3. Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace i
do násypových tŊles dle uvedené normy jsou tyto horniny vhodné.

Na základŊ vyhodnocení laboratorních analýz je možné tyto skalní horniny
charakterizovat prŢmŊrnou tŚídou pevnosti R5 s následovnými základními geotechnickými
parametry:
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Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 23,5 – 24,1 kN/m3 23,7 kN/m3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 0,30 – 3,90 MPa 1,40 MPa
– pórovitost: n = 15,90 – 20,60 % 18,25 %

Obrázek 19 Brekciovitý organodetritický vápenec teplického souvrství (vrt KHV-16)

Na základŊ vyhodnocení testu abrazivity na vzorku 92185 (úsek 112,5 – 112,8 m ve
vrtu KHV-16) dle Cerchara je hodnota indexu CAI = 0,62, co pŚedstavuje prostŚedí s nízkou
abrazivitou. Zkouška mrazuvzdornosti na vzorku 92188 (úsek 118,0 – 118,1 m v KHV-16)
prokázala 10,5% úbytek hmotnosti po 10 zmrazovacích cyklech.

4.1.5.4 GT 4.4 – Tektonicky porušené horniny kŚídové sedimentace

Tento geotyp pŚedstavuje horniny teplického a bŚezenského souvrství, které jsou výraznŊ
tektonicky porušené, takže mají charakter poloskalní slabŊ zpevnŊné brekciovité horniny nebo
až charakter úlomkovité zeminy pevné až tvrdé konzistence. Jádro po vytažení z vrtu je
soudržné, je však lekce rozbitelné kladivem nebo rozlomitelné v rukách, lze však pozorovat
strukturní parametry (smŊr usmŊrnŊní úlomkŢ a jejich tvar a pod). PŚíklad tektonické brekcie
vápencŢ a slínovcŢ je na obrázku 20. Ve smyslu klasifikace pak jde o horniny tŚídy pevnosti
R5 – R6, nebo zeminy tŚídy G2/GP, G5/GC až F2/CG tvrdé konzistence. Z hlediska vhodnosti
pro podloží komunikace i do násypových tŊles dle ĻSN 73 6133 jsou tyto zeminy podmíneļné
vhodné až vhodné. Nelze je používat do gabionových konstrukcí. PotenciálnŊ mohou
pŚedstavovat privilegované cesty pro proudŊní podzemní vody a vykazují objemovou
nestabilitu pŚi zmŊnách vlhkosti a napjatosti.
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Obrázek 20 Charakter zbŚidliļnatŊlého tektonicky porušeného zbrekciovatŊlého slínovce až vápence
teplického souvrství ve vrtu KHV-16

4.1.6 GT 5 – Horniny krystalinika Krušných hor (Saxothuringika)

OkrajovŊ do hodnoceného území zasahují komplexy hornin krušnohorského
krystalinika geotechnické skupiny GT 5. Aktuálním prŢzkumem byly tyto horniny zachyceny
jenom ve vrtŊ KHV-16.

Horninový komplex spodnŊ paleozoického stáŚí je tvoŚen magmatickými
a metamorfovanými horninami (granodiority a ruly), které jsou lokálnŊ více nebo ménŊ
tektonicky porušené. Porušené oslabená pásma krystalických hornin byly v geologické
minulosti (v kenozoiku) využity na prŢnik bazaltoidních magmat až na povrch území, kde
pŚekrývaly kŚídové sedimenty.

Z archivních dat jsou známy paleozoické žilné horniny (pegmatity, aplity, žilné
kŚemeny), magmatity krušnohorského plutonu (granity a granodiority) ļi vulkanity v komplexu
krystalinika (granitový porfyr, ryolity a lamprofyr). Popsanými spodnopaleozoickými
horninami jsou metamorfity (pararuly a ortoruly), tektonity (horniny a zeminy poruchové zóny,
mylonit) a kataklazity.

Na okraji hodnoceného území je tento geotyp rozdŊlen na ļtyŚi podtypy, a to na GT 5.1
až GT 5.4. Geotyp GT 5.1 pŚedstavují zeminy poruchových zón. Další geotyp GT 5.2 budují
eluvia hornin krystalinika charakteru zemin. Geotyp GT 5.3 prezentují zcela až silnŊ zvŊtralé
pararuly a ortoruly a geotyp GT 5.4 navŊtralé a zvŊtralé metamorfované horniny.

4.1.6.1 GT 5.1 – Zeminy poruchových zón krystalinika

Tento geotyp zahrnuje horniny až zeminy v poruchových zónách krystalinika, jedná se
o mylonitové zóny s kataklasticky metamorfovanými horninami, které mohou nebo nemusí být
následnŊ rekrystalizovány. Lze zde nalézt horniny vysoce pevné ļi naopak horniny charakteru
zeminy, a to v závislosti na stupni rekrystalizace. Ze známých archivŢ je zde zŚejmá silná
alterace, hematizace ļi kaolinitizace.

Dle archivních dat se povrch tŊchto poloh nachází od hloubky cca 9,6 až 40,5 m pod
terénem. Jednotlivé polohy dosahují ovŊŚené mocnosti cca 0,5 až 7,8 m.
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Na základŊ archivních zpráv byly horniny charakteru zemin zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133
jako hlína štŊrkovitá (F1/MG), písek s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (S3/S-F), písek jílovitý
(S5/SC), štŊrk špatnŊ zrnŊný (G2/GP), štŊrk s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (G3/G-F) a štŊrk
jílovitý (G5/GC). Z hlediska vhodnosti pro podloží komunikace i do násypových tŊles dle ĻSN
73 6133 jsou tyto zeminy podmíneļné vhodné až vhodné.

PŚíklad charakteru drcených hornin krystalinika, které byly zastiženy vrtními pracemi
ve vrtu KHV-16, jsou na obrázcích 21 až 23. Na prvním obrázku jsou zachyceny silnŊ zvŊtralé
až alterované horniny krystalinika svŊtlé barvy s vysokým podílem illitu a kaolinitu (?),
charakteru stmeleného písku. SmŊsný vzorek analyzovaný RTG difrakcí pak poukazuje na
vysoký podíl hlavních horninotvorných minerálŢ – kŚemene a K-živce. Na následujících
obrázcích je pak znázornŊna tektonicky silnŊ porušená rozpadavá hornina (brekcie) charakteru
ostrohranného štŊrku. Jádro je po odvrtání soudržné, velmi rychle však dochází k relaxaci
napjatosti a vysychání, co vede k úplné dezintegraci horniny.

Obrázek 21 Detailní pohled na tektonickou brekcii z kontaktu mezi sedimenty kŚídy (teplické souvrství)
a horninami krystalinika (rula) ve vrtu KHV-16 (127,5 – 127,8 m).

Obrázek 22 Tektonicky porušená rula (148,5 – 148,8 m ve vrtu KHV-16)
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Obrázek 23 Brekciovitý charakter tektonicky porušené navŊtralé ruly tŊsnŊ po vytažení z vrtu

4.1.6.2 GT 5.2 – Eluvium hornin krystalinika

Geotyp GT 5.2 zahrnuje zcela zvŊtralé horniny krystalinika charakteru zemin
a poloskalních hornin, tj. ve formŊ eluvia ļi zvŊtraliny. Zeminy jsou stŚednŊ ulehlé až ulehlé
nebo tuhé až pevné ļasto s pŚímŊsí kamenŢ. Dle archivních dat se povrch tŊchto poloh nachází
od hloubky cca 0,7 až 3,0 m pod terénem. Jednotlivé polohy dosahují ovŊŚené mocnosti cca 0,7

až 4,8 m. V rámci aktuálního prŢzkumu
horniny tohoto typu nebyly vrtnými pracemi
zastiženy. V hlubších partiích jsou zvŊtraliny
více litifikovány, mají až charakter polo-
skalních hornin tŚídy pevnosti R5 – R6,
lokálnŊ i více. PŚíkladem je hornina z vrtu
KHV-11 (viz obrázek 24), která pŚedstavuje
jílovec bohatý hematitem a kaolinitem, jako
produkt zvŊtrávaní minerálŢ hornin
krystalinika. Tyto horniny (zeminy) mohou
být sekundárnŊ pŚeplaveny do nepŢvodních
pozic, napŚíklad do komplexu sedimentŢ
kenozoika nebo kŚídy (jako v pŚípadŊ
uvedeného vzorku horniny).

Na základŊ archivních zpráv byly horniny charakteru zemin zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133
jako hlína štŊrkovitá (F1/MG), písek s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (S3/S-F), písek jílovitý
(S5/SC) a štŊrk s pŚímŊsí jemnozrnné zeminy (G3/G-F). Z hlediska vhodnosti pro podloží
komunikace i do násypových tŊles dle ĻSN 73 6133 jsou tyto zeminy podmíneļné vhodné až
vhodné.

4.1.6.3 GT 5.3 – Zcela až silnŊ zvŊtralé pararuly a ortoruly krystalinika

Geotyp GT 5.3 pŚedstavují zcela až silnŊ zvŊtralé ruly krystalinika muskovito-
biotitického charakteru, které jsou ļasto silnŊ alterovány, limonitizovány, hematitizovány nebo
mylonitizovány. Horniny jsou silnŊ rozpukány, s úlomky do velikosti 10 cm. Dle archivních

Obrázek 24 Jílovec navŊtralý, ļervené barvy z vrtu
KHV-11 (85,2 m), bohatý hematitem a kaolinitem,

pravdŊpodobnŊ fosilní zvŊtralina amfibolitu (horniny
krystalinika)
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dat se povrch popsaných poloh nachází v hloubce cca 1,0 až 52,0 m pod terénem. Jednotlivé
polohy dosahují ovŊŚené mocnosti cca 0,6 až 5,0 m. Aktuálním vrtným prŢzkumem byly
horniny tohoto geotypu zastiženy jen ve vrtu KHV-16 (lokální zóny), je však pŚedpoklad jejich
výskytu na kontaktu s mladšími geologickými formacemi na jiných místech. ZvŊtrání je ļasto
kombinováno s tektonickým porušením.

Na základŊ archivních zpráv byly horniny zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako zcela až silnŊ
zvŊtralé pararuly a ortoruly tŚídy pevnosti R6 – R4, které je možné drtit v prstech na hrubozrnný
ostrohranný písek s vŊtšími úlomky (ztráta pevnosti, resp. soudržnosti). Dilatometrické
zkoušky prokázaly v zónŊ zvŊtralých hornin deformaļní modul v rozsahu Ed = 2,37 – 2,86 GPa
a modul pružnosti Ep = 3,48 – 3,66 GPa.

4.1.6.4 GT 5.4 – NavŊtralé až zvŊtralé pararuly a ortoruly krystalinika

Geotyp GT 5.4 pŚedstavují zvŊtralé a navŊtralé ruly krystalinika muskovito-biotitického
charakteru, které jsou lokálnŊ alterovány nebo tektonicky porušeny v pŚízlomových oblastech.
Horniny jsou silnŊ rozpukány, s úlomky (úseky jádra) do velikosti 5–35 cm, lokálnŊ i více.
ObyļejnŊ se vyskytuje nŊkolik významných charakteristických smŊrŢ diskontinuit (mimo
foliace). Aktuálním vrtným prŢzkumem byly horniny tohoto geotypu zastiženy jen okrajovŊ
jako ménŊ porušené úseky mezi dílļími zlomovými nebo smykovými plochami v rámci masivu
krystalinika ve vrtu KHV-16.

Z ménŊ porušených hornin tohoto geoptypu byly ve vrtu KHV-16 vyselektovány
charakteristické vzorky, na kterých byly realizovány laboratorní zkoušky. Na základŊ
vyhodnocení výsledkŢ tŊchto zkoušek, a také po zhodnocení archivních zpráv byly horniny
zatŚídŊny dle ĻSN 73 6133 jako navŊtralé až zvŊtralé pararuly a ortoruly tŚídy pevnosti R2 až
R3.

Na obrázku 26 je znázornŊna ļást jádra z relativnŊ zdravé ruly, postižena tektonickým
porušením. Makroskopicky lehce identifikovatelné diskontinuity, podél kterých docházelo
k velkým posuvŢm a deformaci horninového masivu jsou pŚevážnŊ vyplnŊny povlaky jílu
(kaolinit nebo illit), stŊny jsou zvŊtrány a plochy hladké, zvlnŊné až rovné a se zŚetelným
rýhováním (tektonická zrcadla) – viz obrázek 27. Tyto diskontinuity urļují taky
dokumentovanou hodnotu RQD. Naopak, celková dezintegrace horniny je podmínŊna zejména
pŚítomností vláseļnicových makroskopicky nezŚetelných trhlin (viz šipky na obrázku 26), jako
výsledek mechanického namáhání horniny pŚi vzniku zlomu. PŚi zmŊnŊ napjatosti a vlhkosti
horniny se tato rozpadává (kromŊ makrotrhlin a foliace) podél nich. Blokovitost horniny a její
pevnostní a deformaļní parametry jsou proto determinovány zejména hustotou tŊchto trhlin,
která se však neprojevuje pŚi prvotním hodnocení kvality jádra pomocí indexu RQD.

Pevnosti a fyzikální vlastnosti byly otestovány v laboratoŚi mechaniky hornin,
deformaļní parametry pak jednak v laboratoŚi, jednak dilatometrickými zkouškami v terénu.
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Obrázek 25 NavŊtraná až zvŊtralá rula tmavŊ šedé barvy (vpravo) na kontaktu s jemnozrnným svŊtlešedým
silnŊ zvŊtralým metamorfitem (metamorfované žilné horniny pŢvodního protolitu ?). Horniny jsou

prostoupeny systémem puklin, vyhojených kalcitem

Obrázek 26 Charakter rozpukání navŊtralé ruly. PŚevážná ļást puklin je makroskopicky velmi nezŚetelná (viz
šipky), po zmŊnŊ napjatosti a vlhkosti se však hornina rozvolŔuje podél nich

Na základŊ vyhodnocení laboratorních analýz je možné tyto skalní horniny
charakterizovat prŢmŊrnou tŚídou pevnosti R2 – R3, v tektonicky více exponovaných zónách
tŚídou R4, s následujícími základními geotechnickými parametry, zjištŊnými laboratorními
zkouškami i polními zkouškami:

Rozsah Dopor. hodnota
– objemová tíže: g = 26,0 – 26,8 kN/m3 26,6 kN/m3

– pevnost v prostém tlaku: sc = 13,00 – 75,91 MPa 45,00 MPa
– pevnost v pŚíļném tahu: sbr = 2,20 – 6,90 MPa 4,50 MPa
– pórovitost: n = 1,90 – 6,10 % 3,30 %
– pŚir. vlhkost: wn = 0,34 – 1,70 % 0,70 %
– index pevnost: Is(50) = 1,10 – 5,36 MPa 3,20 MPa
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– modul pružnosti: E = 6,66 – 46,53 GPa 27,00 GPa
– deformaļní modul: Edef = 4,24 – 41,15 GPa 21,00 GPa
– deformaļní modu z dilatometrie: Ed = 5,39 – 6,59 GPa 5,90 GPa
– modul pružnosti z dilatometrie: Ep = 8,02 – 10,20 MPa 9,10 GPa
– Poissonovo ļíslo: n = 0,11 – 0,21 0,16

Obrázek 27 Charakter ploch diskontinuit s posuvem. Plochy jsou rýhované, hladké, na dotek mastné,
s povlaky jílu (zejména illit a kaolinit) a nesouvislou krystalickou výplní kalcitu

V komplexu metamorfovaných hornin krystalinika se nacházejí také metamorfované
variety kyselých žilných ekvivalentŢ vyvŚelých hornin, zejména metapegmatity a metaaplity
(viz vrt KHV-16 v hloubce 152,5 – 153,3 m). Je pro nŊ charakteristická svŊtlá barva
s pŚevládajícím kŚemenem a živcem, šupinky slídy jsou usmŊrnŊny podobnŊ jako v ortorulách.
V oblasti krušnohorského svahu jsou postiženy tektonickým porušením (zejména hustším
rozpukáním), podobnŊ jako celý krystalinický komplex (viz obrázek 28).

Obrázek 28 Metaaplit z vrtu KHV-16 Obrázek 29 PravdŊpodobnŊ pŢvodnŊ žilní hornina
(lamprofyr?), metamorfovaná spoleļnŊ s protolitem
ortorul krystalinika (vrt KHV-16).

Na základŊ hodnocení abrazivnosti hornin dle Cerchara byl stanoven index CAI
v rozsahu CAI = 3,98 – 4,31, což znaļí vysokou až extrémnŊ vysokou abrazivnost. Podle
metodiky SINTEF byly na 3 vzorcích z vrtu KHV-16 stanoveny technologické parametry BWI
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(bit wear index), CLI (cutter life index) a DRI (drilling rate index). Na základŊ tŊchto indexŢ je
možné horniny krystalinika zhodnotit jako horniny dobŚe vrtatelné (DRI = 63–73), s nízkou
abrazivností (CLI = 33 – 60, BWI = 11 – 13).

Na vzorku 92336 (152,5 – 152,8 m ve vrtu KHV-16) byla stanovena mrazuvzdornost,
kde úbytek hmotnosti dosahoval 3,5 % pŚi 10 mrazových cyklech.

4.2 INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÉ POMŉRY

Cílem prŢzkumných prací bylo porovnání jednotlivých alternativních vedení trasy VRT,
a z toho vyplývajícího umístŊní portálŢ Krušnohorského tunelu. S ohledem na hustotu
prŢzkumných vrtŢ a orientaļní etapu prŢzkumu není možné spolehlivŊ rozļlenit trasy variant
na kvazihomogenní celky. Hodnocení podmínek výstavby je proto spíš kvalitativní než
kvantitativní. Základní inženýrsko-geologickou charakteristiku trasy a stavebních objektŢ
uvádíme v následujících kapitolách.

4.2.1 Hodnocení varianty Var0 „referenļní“

Varianta Krušnohorského tunelu, oznaļena jako varianta 0 „Chlumec“, má portál
umístŊný jižnŊ od silnice I/13 mezi obcemi Chlumec a PŚestanov. Oblast portálu byla
prozkoumána jednak geofyzikálnŊ v roce 2022 (Schoffer – Kuvik, 2022), v aktuální orientaļní
etapŊ pak pŚímými prŢzkumnými vrty KHV-4 a KHV-7. Pohled na velice plochou oblast
budoucího portálu je uveden na obrázku 30. Portálová jáma bude výškovŊ ļlenitá, z dŢvodu
kŚižování hlavních traŠových kolejí VRT s kolejemi tzv. chabaŚovické spojky, pŚiļemž
kolejový rozplet bude ļásteļnŊ umístŊn v tunelu. Pravá hlavní traŠová kolej (východní) bude
vedena výše, aby bylo umožnŊno uvedené kŚížení. Výškový rozdíl je patrný z podélného
inženýrsko-geologického Śezu (PŚíloha 4.1).

Oblast portálu je budována na povrchu kvarterními fluviálními, resp. proluviálními
sedimenty charakteru štŊrkŢ (G3/G-F), pŚekrytými tenkou vrstvou ornice. Mocnost štŊrkové
vrstvy na základŊ vyhodnocení geofyzikálních profilŢ dosahuje v dané oblasti maximálnŊ
cca 3 m, pŚiļemž smŊrem do stran se mocnost nerovnomŊrnŊ mŊní až vykliŔuje.

Obrázek 30 Pohled na portálovou oblast varianty Var0 „referenļní“
Portálová stŊna bude pŚibližnŊ kopírovat trasu stávající cesty I/13. V pozadí obec Stradov.

PŚibližná poloha portálu
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V podloží kvarterních fluviálních štŊrkových sedimentŢ v dané oblasti vystupuje až do
hloubky cca 5 – 10 m (na základŊ dokumentace vrtŢ) poloha jílŢ mosteckého souvrství,
pŚevážnŊ charakteru jílŢ písļitých, nízko až stŚednŊ plastických (F4/CS, F6/Cl, F6/CI).

Pod vrstvou jílŢ se nachází dominantní poloha vulkanoklastických sedimentŢ, silnŊ
zvŊtralých až rozložených, charakteru jílu štŊrkovitého (F2/CG) nebo horniny nízké pevnosti
(R5 – R6), pŚiļemž smŊrem do hloubky je hornina ménŊ zvŊtralá a má až charakter poloskalní
horniny stŚední pevnosti (R4). LokálnŊ byla v komplexu vulkanoklastik zjištŊna poloha uhlí
(KHV-7) – tato poloha se nachází v hloubce 27 m pod souļasným povrchem, což je minimálnŊ
10 m pod plánovanou niveletou koleje a do záŚezu stavební jámy nezasahuje. Na základŊ
karotáže vrtu KHV-7 lze oļekávat minimálnŊ dva výrazné hydrogeologické horizonty s vyšší
propustností a proudŊním podzemní vody: v hloubce 37,4 m p.t. a v hloubce 19,8 m p.t.
Horizonty jsou pravdŊpodobnŊ vázány na pevnŊjší polohy vulkanoklastik s vyšším stupnŊm
rozpukání.

SmŊrem ke krušnohorskému zlomu pak trasa tunelu vede pŚes ménŊ zvŊtralé horninové
komplexy, kde dominují sedimentární horniny charakteru jílovcŢ, tufitŢ s polohami bazaltŢ,
bazanitŢ a brekcií. Tufity a jílovce dosahují pevnosti R4 – R5, zdravé bazaltové žíly a lávové
brekcie mohou mít pevnosti až R3 – R1. Tyto horniny pŚedstavují také díky své kŚehkosti
a rozpukanosti také privilegované zóny proudŊní podzemní vody.

SmŊrem ke krušnohorskému zlomu trasa tunelu zastihuje také komplex hornin kŚídy,
který se nachází pod vulkanosedimentární výplní podkrušnohorské pánve na kontaktu
s krušnohorským zlomem. Tato skuteļnost zatím byla ovŊŚena prŢzkumným vrtem KHV-16.
Indicie z geofyzikálního prŢzkumu (Schoffer - Kuvik, 2022) naznaļující možnost zachycení
tohoto komplexu kolem kilometru 30,900 – 31,100 byly potvrzeny, prozatím není jasná poloha
kontaktu paleogenní výplnŊ a kŚídového komplexu v úrovni tunelové trouby.

Samotný krušnohorský zlom pak pŚedstavuje tŊleso nebo soustavu zlomových poruch
s komplikovanou vnitŚní stavbou s rozdílným sklonem (na základŊ geofyziky asi 55 – 85°)
s velkou heterogenitou geotechnických vlastností.

PodrobnŊjší hodnocení horninového prostŚedí od portálového úseku po krušnohorský
zlom je uvedeno v následující podkapitole pŚi hodnocení varianty Var2 „Stradov“, která je
smŊrovŊ pŚibližnŊ stejná s variantou Var0 „referenļní“.

4.2.2 Hodnocení varianty Var1 „zahloubená“

Varianta Krušnohorského tunelu, oznaļena jako varianta Var1 „zahloubená“, má portál
umístŊný jižnŊ od silnice I/13 mezi obcemi Chlumec a PŚestanov, podobnŊ jako varianta
referenļní. Na rozdíl od referenļní varianty je však portálový záŚez geometricky jednodušší,
protože tato varianta neobsahuje kolejový rozplet a tzv. chabaŚovickou spojku, hlavní traŠové
koleje jsou vedeny ve stejné niveletŊ.  Následující trasa traŠových tunelŢ je pak totožná
s variantou Var0 „referenļní“. Oblast portálu byla prozkoumána jednak geofyzikálnŊ v roce
2022 (Schoffer – Kuvik, 2022), v aktuální orientaļní etapŊ pak pŚímými prŢzkumnými vrty
KHV-4 a KHV-7. Geologická stavba v oblasti portálu je totožná s variantou Var0 „referenļní“.

4.2.3 Hodnocení varianty Var2 „Stradov“

Varianta 2 je vedena od stávající železniļní tratŊ Ústí nad Labem – ChabaŚovice, pŚiļemž
portál a portálový záŚez jsou situovány do nevýrazného lokálního hŚebenu jižnŊ od obce Ļeský
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Újezd, na pravém bŚehu PodhoŚského potoka, východnŊ od kŚížení stávající železniļní tratŊ
s dálnicí D8. Oblast portálu je nevyužívaná a je zarostlá náletovými dŚevinami. V minulosti
byla širší oblast intenzívnŊ využívaná k tŊžbŊ uhlí (lom Petri), následnŊ byla rekultivována.
Výsledkem báŔských aktivit je komplexní a rozsáhlá soustava navážek i poddolovaných území.

V místŊ samotného portálu (km cca 35,000 – 35,300) je území pokryto vrstvou
jemnozrnných zemin (F4/CS, F3/MS, F5/MI), pŚedpokládané mocnosti 0,5 – 3,5 m, pod kterou
se nachází vrstva fluviálních, resp. proluviálních sedimentŢ charakteru štŊrku s pŚímŊsí
jemnozrnné zeminy až štŊrku hlinitého (G3/G-F, G4/GM) mocnosti asi 2 až 6 m, která do stran
mŢže vykliŔovat, resp. byla v minulosti odtŊžena a nahrazena navážkou. Podloží pak tvoŚí
zeminy ústeckého souvrství – pŚevážné jíly stŚední až vysoké plasticity (F6/CI, F8/CH), ļasto
s pŚímŊsí organických zuhelnatŊlých zbytku. Je potŚeba zmínit fakt, že niveleta nové trati bude
cca o 15 m níže od stávajícího terénu s vybudováním dlouhého pŚedportálového záŚezu
a s potŚebou zajištŊní stability tŊlesa stávající železniļní trati.

Obrázek 31 Pohled do údolí PodhoŚského potoka na portálovou oblast varianty Var2 „Stradov“
V souļasnosti je ploché mŊlké údolí PodhoŚského potoka zalesnŊné. Niveleta kolejí bude o cca 14 – 15 m níže

než stávající úroveŔ terénu – hluboký záŚez.

Trasa od portálu dále pak pokraļuje pod dálnici D8 a pod výraznou výsypkou (haldu)
bývalého lomu Petri (cca km 33,400 – 35,000). Tento úsek trasy tunelu byl prozkoumán vrty
KHV-21 až KHV-23 a geofyzikálními povrchovými mŊŚeními ERT ve dvou profilech PF-1
a PF-2. Na základŊ vyhodnocení vrtného prŢzkumu i geofyzikálních mŊŚení pŚedpokládáme, že
trasa tunelu (klenba, resp. stŊna) bude pŚibližnŊ sledovat rozhraní mezi navážkou výsypky
a paleogenním podložím (mostecké souvrství). Mocnost navážky lokálnŊ dosahuje až 36 m,
pŚiļemž je budována pŚevážné jemnozrnnými zeminami stŚední až vysoké plasticity s rŢzným
obsahem úlomku jílovcŢ a uhlí (F6/CIY, F8/CHY, F2/CGY), lokálnŊ se mohou vyskytovat
polohy charakteru stŊrku jílovitého (G5/GCY). Navážka je málo a nerovnomŊrnŊ
zkonsolidovaná, pŚedstavuje také výraznou infiltraļní oblast srážkových vod a místo jejich

PŚibližná poloha portálu
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akumulace. GeofyzikálnŊ byla v úseku cca 33,400 – 33,600 zjištŊna poloha charakteru štŊrkŢ,
není však zŚejmé, jde-li o pŢvodní fluviální nebo proluviální sediment, nebo o navážku stejného
charakteru. PŚítoky podzemní vody zjištŊné karotážními mŊŚeními byly v hloubce 43,1 m p.t.
(vrt KHV-21) a 40,5 m p.t. (KHV-23), tedy hluboko pod plánovanou tunelovou rourou. Ve vrtu
KHV-21 byla ovŊŚena tlaková zvodeŔ s pŚetokem podzemní vody na terén.

Podložní souvrství je tvoŚeno jíly stŚední až vysoké plasticity (F6/CI, F8/CH) resp. jejich
zpevnŊnými variantami (jílovci pevnosti R5 – R6). LokálnŊ byly zjištŊny polohy uhlí a uhelnaté
jílovce. Není známo, do jaké vzdálenosti je pŢvodní uhelná sloj vytŊžena povrchovŊ
a hloubkovŊ, pŚedpokládáme však, že oblast výsypky byla smŊrem na východ rozfárána a trasa
tunelu mŢže tyto prostory zachytit.

V úseku cca 32,800 – 33,400 podchází trasa tunelu aluvium Ždírnického potoka, kde se
pŚímo nad trasou tunelu nachází rybník. Povrch území je tvoŚen tenkou vrstvou humózních
jemnozrnných zemin, pod kterými se nachází vrstva fluviálních štŊrkovitých sedimentŢ
s rŢzným stupnŊm zahlinŊní (tŚídy G3/G-G, G4/GM, G2/GP) o mocnosti cca 2 – 5 m, která
smŊrem k okraji aluvia vykliŔuje. Podloží tvoŚí horniny jako jílovce a tufity, resp.
vulkanoklastika tŚídy pevnosti R4 – R6, které smŊrem k bázi kvartéru mají již charakter
jemnozrnných zemin stŚední a vysoké plasticity (F6/CI, F8/CH) s pŚímŊsí úlomkŢ odolnŊjších
hornin. Je pŚedpoklad, že oblast aluvia je vytvoŚena na lokálních zlomech, podél kterých jsou
jednotlivé horninové bloky vzájemnŊ vertikálnŊ posunuty.

V úseku 31,150 – 32,800 tunel vede horninovým prostŚedím mosteckého souvrství,
tvoŚeným ménŊ zvŊtralými sedimentárními a vulkanosedimentárními horninami (jílovce,
tufity), které doprovázejí vulkanické horniny jako ļediļe, lávové brekcie apod. Sedimentární
horniny dosahují nízké až stŚední tŚídy pevnosti (R6 – R3), naproti tomu zdravé ļediļe a lávové
brekcie mohou dosahovat až vysoké a extrémnŊ vysoké tŚídy pevnosti (R1- R3). V úsecích
tektonického porušení horniny obyļejnŊ mají charakter zemin. PŚesná geologická stavba není
v tomto úseku objasnŊna, není tak zŚejmý rozsah výskytu skalních a poloskalních hornin, ani
pŚesná poloha a orientace tektonických zlomŢ. V úseku mezi vrtem KHV-11 a korytem
bezejmenného potoku smŊrem do svahu je geofyzikálnŊ indikovaná poloha s vyšším odporem,
které mŢže být interpretována jako bazaltové tŊleso (nebo jako horniny charakteru pískovcŢ
nebo karbonátŢ – pevnŊjší kŚídové sedimenty). Na povrchu terénu by pak tomu zodpovídala
vysokoodporová vrstva, která by mohla být zvŊtralinovým suŠovým polem zmínŊného
bazaltového pnŊ, nebo vyplavené štŊrkovité sedimenty bezejmenného obļasného potoka,
vedoucího z údolí pŚi železniļní stanici Chlumec u ChabaŚovic. Poloze bazaltového tŊlesa (resp.
kvalitativnímu skoku v odporové obrazu) by zodpovídala i potenciální poloha podružné vŊtve
krušnohorského zlomu, tedy okraje zaklesávající kry sedimentárních hornin. ZároveŔ je
pŚedpoklad – na základŊ vyhodnocení geofyzikálních profilŢ GF-5 a GF-2 (Schoffer – Kuvik,
2022), že v úseku od cca km 30,500 po vrt KHV-11 mŢže trasa tunelu vést v zónŊ pŚíļného
zlomu (resp. paralelnŊ se zlomovou strukturou), na kterém je pravdŊpodobnŊ založeno údolí
nad žst. Chlumec.

Na základŊ karotáže vrtu KHV-11 lze pŚedpokládat pŚítoky podzemní vody zejména
z poloh vulkanitŢ (bazalt) a vulkanoklastik, které mají charakter rozpukaných skalních hornin
s vyšším propustností. Identifikované byli pŚítoky z hloubky 47,6 až 49,2 m p.t., z hloubky 56,3
m p.t. a 59,6 m p.t.



VRT RS4 Ústí nad Labem – portál Krušnohorského tunelu
DoplnŊní variant portálové oblasti

orientaļní IGP

Valbek SK, spol. s r.o., odštŊpný závod ZávŊreļná zpráva orientaļního IGP

89

V úseku km 30,900 – 31,150 by v trase tunelové trouby mŊly být zastiženy zvŊtralé
horniny kŚídové formace – jílovce, slínovce až pískovce. Pozice kŚídy na kontaktu
s krušnohorským zlomem byla prokázána pŚímým prŢzkumným dílem – vrtem KHV-16, který
koresponduje s výsledky seismických povrchových mŊŚení. Není jasná pozice pŚechodu
z paleogenních komplexŢ do souvrství kŚídy v úrovni tunelové trouby. Od km cca 30,900 dále
smŊrem na sever pak trasa protíná oblast krušnohorského zlomu a pŚechází do prostŚedí
vysokometamorfovaných hornin krystalinického masivu Krušných hor.

4.2.4 Hodnocení varianty Var3 „Ļeský Újezd“

PŚi hodnocení trasy varianty 3 „Ļeský Újezd“ vycházíme jen z archivní a aktuální vrtné
prozkoumanosti, nemáme k dispozici relevantní data z geofyzikálních prŢzkumŢ (s výjimkou
archivních GF profilu Krus6 a Krus5 – viz pŚíloha 2.1).

Portál a portálový záŚez varianty 3 „Ļeský Újezd“ se nachází na mírném východním
svahu na západ od zahrádkáŚské osady u StŚížovic a na jihovýchod od obce Ļeský Újezd.
Portálový pŚedzáŚez je pomŊrnŊ dlouhý, protínající terénní hŚbet v lokalitŊ U VavŚineļka.
Charakter území je dobŚe zobrazen na obrázcích 32 a 33. Oblast je využívána jako pastvina
nebo zemŊdŊlsky obdŊlávána plocha, jen strmŊjší svahy nad stávající železniļní tratí jsou
porostlé lesem a kŚovinami.

Obrázek 32 Pohled na portálovou oblast Krušnohorského tunelu ve variantu 3 (pohled smŊr severovýchod).
V popŚedí zástavba obce Ļeský Újezd, v pozadí (zleva do prava) obec PŚestanov, dálnice D8 a sídlištŊ na

východním okraji obce Chlumec.

Oblast portálu v km 34,600 – 35,700 je budována na povrchu tenkou vrstvou ornice, resp.
jemnozrnných zemin s podílem organiky. Pod ní, v oblasti pŚedzáŚezu, byla dokumentována
1 – 3 m mocná vrstva fluviálních štŊrkŢ (G4/GM). PŚedkvartérní podloží v dané oblasti tvoŚí
vysoce plastické jíly (F8/CH) s pŚímŊsí zuhelnatŊných zbytkŢ, pŚípadnŊ pŚímo vložky uhlí (vrt
J-13). SmŊrem do hloubky jíly postupnŊ pŚecházejí do jílovce.

PŚibližná poloha portálu

Mravenļí vrch (551,8 m n.m.)

Stradov
PŚestanov Chlumec

Ļeský Újezd


















































































