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Seznam pSiloh:

Pf ILOHA 1
P ILOHA 2

PRILOHA 3
PSloha 3.1
PSloha 3.2
PSloha 3.3

PF ILOHA 4
PSloha 4.1

PSloha 4.2

Pf ILOHA5
PSloha 5.1
PSloha 5.2
PSloha 5.3

PSloha 5.4
PSloha 5.5

PSloha 5.6
PSloha 5.7

Pf ILOHA 6

Pf ILOHA 7
PSloha 7.1
PSloha 7.2
PSloha 7.3
PSloha 7.4

PF ILOHA 8
PSloha 8.1
PSloha 8.2

Pf ILOHA 9

Pf EHLEDNA SITUACE 1 : 50 000
SITUACE PRE ZKUMNYCH DnL A GEOFYZIKALNICH Mni ENI 1 : 10 000

GEOLOGICKA DOKUMENTACE
Geologicka dokumentace prTzkumnych dnl
Fotodokumentace vrtného jadra
Dokumentace archivnich prTzkumnych dil

SCHEMATICKE INZENYRSKO-GEOLOGICKE i EZY

Schematicky inZenyrskogeologicky %z trasou varianty 0 ,referenIni“, varianty 1
,»Zahloubené* a varianty 2 ,,Stradov“, )
Schematicky inZzenyrskogeologicky $z trasou varianty 3 ,,L_esky Ujezd*

LABORATORNI ROZBORY

Vysledky laboratornich analyz mechaniky zemin (AZ GEO, s.r.o., Ostrava)

Vysledky laboratornich analyz mechaniky hornin (SG Geotechnika a.s., Praha)
Vysledky fyzikaln-chemickych analyz podzemnich vod (ALS Czech Republic
S.r.o.)

Vysledky analyz petrografie, mineralogie stratigrafie hornin a zemin (L.eska geologicka
sluzba, Praha)

Vysledky technologickych analyz BWI, DRI a CLI dle metodiky SINTEF (LVUT,
Praha)

Vysledky fyzikaln—-chemickych analyz agresivity zemin (GEOtest a.s., Brno)
Tabulkové vysledky hydrogeologickych praci a monitoringu

PASPORTIZACE VODNICH ZDROJ3

POLNI A HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Presiometrické zkousky (PUDIS a.s., Praha)

Vysledky dilatometrickych zkousek (PUDIS a.s., Praha)

Vysledky vodnich tlakovych zkousek (AZ GEO s.r.0., OZ Zilina)

Vysledky hydrodynamickych a vsakovaci zkousek (AZ GEO s.r.o., Ostrava)

VYSLEDKY GEOFYZIKALNICH Mni ENI
Povrchové geofyzikalni md@ni ERT (Geodrill s.r.o., Brno)
KarotaZ (SG Geotechnika a.s., Praha)

TECHNICKA ZPRAVA Z VRTNYCH PRACI

Pf ILOHA 10 Mn¥ ENI SATELITNI INTERFEROMETRIE

Pf [LOHA 11 Mnf 1L SKA ZPRAVA
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oriental ni IGP

Seznam pouZitych symbolT a zkratek

Fyzikalni symboly

In.ds [9.cm™]
Cef (Cu) [kPa]
Eder [MPa]
Eoed [MPa]
E, [MPa]
le [1]

Io [1]

Ip [%]

k [m.s]
Q [1.s%]

T [m2.s?]
WL [%]
Wa [%]
Wop [%]

b [1]

3 [kN.m?]
3 [-]

Gef ((ju) [@

Ue [M Pa]
Ubr [MPa]
Is50 [MPa]

PouZité zkratky

hustota (objemova hmotnost) pSrozena, suché, zdanlivéa
efektivni (totalni) soudrZnost zeminy

modul p&tvarnosti

oedometricky modul

presiometricky modul

stupeR konzistence

relativni hutnost

index plasticity

koeficient filtrace/hydraulické vodivosti
vydatnost/prTtok

transmisivita

vlhkost na mezi tekutosti

pSrozena vihkost zemin

vlhkost na mezi plasticity

soulinitel pro p@vod mezi modulem pRtvérnosti a edometrickym m.
objemova tiha zeminy

Poissonovo lislo

efektivni (totalni) Ghel vnit$itho t@ni zeminy
pevnost v jednoosém tlaku

pevnost v pSIném tahu

index pevnosti v bodové zatiZeni

CBR kalifornsky pom0r inosnosti

LGS L eské geologicka sluzba

LHMU L esky hydrometeorologicky Ustav

GT geotechnicky typ

HPV hladina podzemni vody

IGP inZzenyrsko-geologicky prTzkum

KU katastralni Gzemi

mn. m. metry nad mo@m

mp. t. metry pod terénem

parc. |. parcelni lislo

PDPS projektova dokumentace pro provedeni stavby
PS Proctor Standard

rSD Feditelstvi silnic a dalnic LR

USH ustalena hladina podzemni vody

ZS zakladova spara

HDZ hydrodynamickéa zkouSka

LZK lerpaci zkouska

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP
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SZK stoupaci zkouSka
Sz Sprava Zeleznic
DEMP dipdlove elektromagnetické profilovani
ERT multielektrodové odporové profilovani
VES vertikalni elektrické sondovani
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Na zpracovani zaviTel né zpravy spolupracovali:

RNDr. Marian Kuvik, Ph.D. - vyhodnocovaci préce, text zavilreIné zpravy, grafické prace
Mgr. Ivana OndraSikova, Ph.D. - vyhodnocovaci prace, text zavilreIné zpravy, grafické prace
Ing. Tomas Schoffer - redigce zavirelné zpravy

Mgr. Mirko JasSurek - redigce zavirelné zpravy, text zavirelné zpravy

Mgr. Erik Drabislak, Ph.D. - vyhodnocovaci prace

Mgr. Zuzana Novakova - vyhodnocovaci prace

Ing. Nikola BuroRova - vyhodnocovaci préace

Mgr. Martin Borovsky - vyhodnocovaci préce

Mgr. Tomas Cedzo - vyhodnocovaci prace

RNDr. Emilia Zabkova - vyhodnocovaci préce, text zavilrelne zpravy

Ing. Terézia Gallo-Kriva - vyhodnocovaci prace

Ing. Petr Waclawik, Ph.D. - vyhodnocovaci préce, text zavilrelneé zpravy

Mgr. Michal Mréalek - vyhodnocovaci prace

Martin Jedlilka - grafické préace

Rozdlovnik:

Vytisk 1. 1 - 2: Valbek SK, spol. s r.0., odstpny zavod

Vytisk 1. 3: Archiv spolelnosti AZ GEO, s.r.o.

Vytisk 1. 4: L eska geologicka sluzba — Geofond
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1. UvVOD

Na zékladl objednavky I. PL-O-24-007 ze dne 11.04.2024, byl vypracovan Projekt pro
orientalni inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prTzkum ,VRT RS4 Usti nad Labem —
portadl Krusnohorského tunelu, doplnini variant portalové oblasti“. Projekt byl evidovany
u objednatele pod lislem zakézky 23PR11007. U zhotovitele prTzkumnych praci byla Gloha
zaevidovana pod lislem zakézky 24AZ200100000009. V souladu s platnou legislativou byla
|_eskou geologickou sluzbou dne 16.7.2024 zaregistrovana pod lislem 2964/2024. P@dkladana
zavirelnd zprava sumarizuje vysledky orientalniho inZenyrskogeologického a hydrogeo-
logického prTzkumu, realizovaného podle vySe zminfného Projektu.

Ulelem orientalniho inzenyrsko-geologického prTzkumu bylo posouzeni variantniho
vedeni Zeleznilni trat v Gseku VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krusnohorského tunelu,
zejména posouzeni alternativnich pozic portalu, zjistni zakladnich informaci a dat relevantnich
pS projekci stavebnich objektT a zemnich thles zamyslené stavby. Jedna se o ovd@ni
inZzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pom0rT, spolu s geotechnickymi podminkami
stavby v navrZene trase na zajmové lokalitD.

Vysledky prTzkumu budou slouZit jako podklad pro rozhodovani o definitivnim umistini
portalu podkrudnohorského tunelu a zpracovani dokumentace pro izemni Szeni projektované
stavby ve stupni dokumentace pro Gzemni rozhodnuti (DUR).

Orientalni inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prTzkum byl proveden ve smyslu
zakona |. 62/1988 sh. o geologickych pracich v platném znini a dle vyhl&sky 1. 369/2004 Sb.
0 projektovani, provadini a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovéni rizikovych
geofaktorT a o postupu p$ vypoltu zasob vyhradnich loZisek. ZaroveR byly naplniny nezbytné
ohlaSovaci a evidenIni povinnosti plynouci z tohoto zakona (zaslani na Krajsky 4%d, oznameni
na obec a registrace projektu u Leské geologickeé sluzby).

Stavba
Nazev stavby: VRT RS4 Usti nad Labem — DrazNany
Kraj: Ustecky
Okres a kad okresu:  Usti nad Labem (0427)
Katastralni Gzemi: ~ Chlumec u Chaba%®vic, ChabaSvice, Lesky Ujezd, Hrbovice,
VseboSce, PRdlice, Zandov u Chlumce, Telnice, Krasny Les

Druh stavby: Novostavba
Investor
Néazev: Sprava Zeleznic, statni organizace (SZ)
Adresa: Dlazdnna 1003/7
110 00 Praha
IL: 70994234
Objednatel
Néazev: Valbek SK, spol. s r.0., Odstlpny zavod
Adresa: V OlSinach 2300/75,
100 00, Praha 10-Strasnice
zastoupeny: Ing. Peter Lastovecky
IL: 01761200
Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP
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Zhotovitel

Néazev: AZ GEO, s.r.o.

Adresa: OcelaSka 2969/12,
703 00 Ostrava — Vitkovice
zapsand v obchodnim rejstSku vedeném Krajskym soudem
v Ostravi) v oddilu C, vlozZce 9916

zastoupeny: Ing. LuboSem Stanclem, jednatelem spolelnosti

ILO: 25358944

1.1 ZAKLADNI UDAJE O STAVBn

Hodnocené prostory alternativ portdlu Krusnohorského tunelu jsou dilli lé&sti
vysokorychlostni Zeleznilni trath ,,RS 4 + RS 42 Praha — Usti nad Labem (Most) — Dresden*,
RS 4 Gsek Usti nad Labem — statni hranice CZ / SRN*. Krunohorsky tunel je projektovan ve
formn dvou jednokolejnych tunelT s celkovou délkou 31 km (34 km ve variantl) 2 ,,Stradov*
a 33,7 km ve variantl 3 ,,Lesky Ujezd“), z toho na leském Gzemi (po hranici se SRN) je to
11,7 km (14,7 km ve variant) 2 ,,Stradov* a 14,4 km ve variant) 3 ,,Lesky Ujezd*). Vjezdovy
portél tunelu pro variantu 0 a 1 je umistin v blizkosti silnice 1/13 na tzemi obce Chaba®vice
jihozapadni od obce Chlumec — Stradov, severnl) od Chaba%vic. Varianta 0 je pTvodni
(referenlni) varianta, pro kterou byl zpracovan samostatny projekt p@dbnzného inzenyrsko-
geologického prTzkumu. Varianta 1 ,,zahloubend“ je vedena ve stejné stopl jako varianta
0 ,referenlni“, ale li$i se vyskovym uspoSidanim portalT tunelu a neobsahuje odbolku smirem
k Zeleznilni stanici ChabaSvice. Alternativni portaly, varianta 2 ,,Stradov* a varianta 3 ,,L_esky
Ujezd“, se nachazeji na katastralnim Gzemi Lesky Ujezd. Trasa p@shranilniho tunelu byla
koordinovana a stabilizovana s nfimeckou protistranou a jejimi zastupci.

K vypracovani projektu a zavirelné zpravy praci poskytl objednatel nasledujici
podklady:

A navrzené umistDni planovanych alternativ situovani portalT a tras planovaného
tunelu ve forméatu dwg;
A podélné Rzy ve formatu dwg.

Podle zakona 1.62/1988 Sh. z. § 12 odst. 2 v pIném zn0ni, je povinen objednavatel
zabezpelit odevzdani jednoho exempla® zavirelné zpravy prTzkumu Leské geologické sluzbn
pro trvalé uchovani a pSpadné dalsi uziti zpravy.

1.2 P¥ EDMnNT A CILE PR3 ZKUMU

Rozsah orientalniho inZenyrskogeologického a hydrogeologického prTzkumu pro stavbu
VRT RS4 v Gseku Usti nad Labem — Portal Krusnohorského tunelu vychazel z pozadavkT
investora stavby (SZ) na provd@ni alternativniho umistdni portalu Krusnohorského tunelu
a jeho trasovani a zahrnoval nésledujici poZzadavky:
1 Zpracovani projektu pro Geologicky a hydrogeologicky prTzkum variantniho $Seni
portalové oblasti KruSnohorského tunelu.
' PrTzkum bude zahrnovat realizaci celkem 9 vrtT, z toho 4 vrty budou umistiné v trase
varianty pTvodni a 5 vrtT bude umistinych v ostatnich trasach (situace viz mapa
v PSlohach 2.1 a 2.2).

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP
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VSechny vrty budou umistiny jizn) od kruSnohorského zlomového pasma.

Bude pouZita technologie jadrového vrtani s prTmirem vrtného jadra 100 mm.

Hloubky vrtT budou urleny dle technického @3eni pSslusné varianty.

Vrty budou vystrojeny pro moznost nasledného monitoringu.

VybNr pozic vrtT bude p&dloZen k pSpominkam objednateli.

Budou zajisthny vdechny pot®bné vyjad®ni DOSS, povoleni k prTzkumu dle

p&dloZeného projektu praci, vytyleni inZenyrskych siti, povoleni vstupT na pozemky

(de schvaleného vzorového dopisu).

f Informace ohledn prTb0hu praci budou prTbNZnN zasilany objednateli vletnn
zajisthnych vyjad@ni DOSS a dohod ke vstupu na pozemek.

f Realizace vrtnych a doprovodnych terénnich praci bude provadina za dozoru
odpovidného geologa — zajistni geologické sluzby a inZenyringu.

' Vyhodnoceni praci bude uvedeno v zavirelné zprdvl pro Geologicky

a hydrogeologicky prTzkum variantniho $$eni portalové oblasti Krusnohorského tunelu

a bude zahrnovat kapitolu o variantnim $Seni v souvislosti s posuzovéanim vliv] na

Zivotni prost@di (EIA).

= —a _—a _—_a _—_a _a

Projekt prTzkumnych praci byl schvalen zastupci investora pol atkem | ervence 2024.

KonceplInh byly préce cileny na shromazdini co nejvitsiho mnozstvi udajT o I1G a HG
pomirech v trasach ItySalternativ vedeni Krusnohorského tunelu a umistdni jeho portalu.
p2dmitné stavby. Provi®vany byly alternativa 2 ,,Stradov* a alternativa 3 ,,Lesky Ujezd“.
Nultou alternativou je pTvodni trasovani tunelu sportdlem u silnice 1/13 vletnh
tzv. chaba®vické spojky a tunelovych rozpletT (varianta 0 ,referenlni®), ktera se polohou
lastelnn kryje s alternativou 2, odliSné je vSak vySkovym vedenim tratf). Hodnocena byla také
varianta 1 ,,zahloubend®, ktera se od referenlni varianty lisi vypustinim tunelovych rozpletT
chaba®vické spojky a jingm vyskovym vedenim hlavnich traSovych koleji. Dale pak byly
prace zamN@ny na geologickou, hydrogeologickou a geotechnickou interpretaci zjistnych dat
a vyhodnoceni a porovnani vhodnosti realizace jednotlivych variant trasovani. Byl proveden
komplex laboratornich a polnich zkousek a terénnich mN&ni s cilem charakterizovat viechny
typy zemin a hornin, nachazejicich se v jednotlivych alternativnich trasach a stanovit jejich
fyzikalnn-mechanické parametry. Soulasti praci bylo rovniz provedeni geofyzikalnich mnN&ni
na profilech a ve vrtech (karotaz).

Konkreétnhji lze cile prTzkumu rozvést nasledovni:

a) Shromazdit maximum 0dajT o inZenyrskogeologickych pomfrech v mist) stavby,
provést jejich geotechnickou interpretaci v navaznosti na charakter navrzené
konstrukce.

b) Pozornost byla vinovana také ovd@ni mocnosti a mechanickych vlastnosti kvartérnich
a p@dkvartérnich souvrstvi. Pro jednotlivé litologické typy byly stanoveny fyzikalnn-
mechanické vlastnosti s dTrazem na zjistni pevnosti a deformalnich charakteristik.

c) Objasnit zakladove pomNry stavebnich objektT.

d) Provést laboratorni zkousky zemin a hornin.

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP
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e) Doplnit chemické charakteristiky a stupnf agresivity podzemnich vod a zemin na
stavebni konstrukce dle LSN EN 206-1 — Beton — L &st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba
ashoda a L. SN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pTdi) nebo ve vodn proti
korozi (mostni objekty, oplrné zdi, tunel).

f) Stanovit z&kladni hydrogeologické pomiry v trase stavby a v jejim blizkém okoli, ve
vztahu k vlivu podzemni vody na projektovanou stavbu.

g) Provést pasportizaci relevantnich hydrogeologickych objekt]T v trase a podél trasy
projektované VRT.

1.3 L LENNNI STAVBY NA STAVEBNI OBJEKTY A USEKY

Na zékladn dostupnych podkladT dodanych projektantem stavby se posuzuji 3 varianty
umistini portalu Krusnohorského tunelu. Varianta 0 ,referenlni* umisSuje portal tunelu na
GroveR cesty 1/13 Chlumec — P@stanov. Varianta 1 ,,zahlouben&” je totozné s variantou 0 bez
tzv. chabaQvické spojky, tj. bez tunelového rozpletu.

Varianta 2 ,Stradov ma portal situovany do terénni elevace na pravém b%hu
PodhoSkého potoka v lokalitd U potoka, jiznl) od obce Lesky Ujezd. Trasa tunelu pak podchazi
dalnici D8 a vysypku byvalého lomu Petri a podchazi portalovou oblast nulté varianty, kde
polohovN navazuje na koridor nulté varianty, od které se lisi vySkovym vedenim tratf.

Varianta 3 ,,L_esky Ujezd“ ma portal situovany jihozapadnh od obce Lesky Ujezd na
levob®Zni svahy ddoli PodhoSkého potoka, v lokalith U VavSnelka. Trasa tunelu déle
podchazi obec Lesky Ujezd, kotu Nedvizi (283,4 m n.m.) a dalnici D8, pokraluje pod Novy
rybnik u Zandova a dale do svahu Krusnych hor pod kétu Vinny vrch (658,7 m n.m.), kde se
pSbliznn na trovni osady VNtrov napaji na koridor nulté varianty.

PShled trasovani jednotlivych variant VRT a poloh portalu Krusnohorského tunelu je
schematicky zndzorndn v PSloze 1 a na obrazku 1, detailnfjsi situace je pak zpracovéna
v PSloh4ch 2.1 a2.2.

1.4 POUZITE PODKLADY
1.4.1 Dosavadni geologicka prozkoumanost

Nize uvadime p%hled vybranych geologickych prTzkumnych praci realizovanych
v minulosti v zajmové lokalith a v jejim blizkém okoli, jejichz vysledky byly vyuzity p$
zpracovani geologické reSerSe zajmového Uzemi. Vysledky reSersi geologickych pomnrT, které
zpracovala spolelnost AZ GEO, s.r.o. byly jednim z dTleZitych podkladT pro zpracovani této
zéavirelné zpravy. Rovnhz bylo pShlédnutu k zpracovanému projektu pro pTvodni tzv. nultou
variantu: ,,VRT RS4 — Gsek Usti nad Labem — stadni hranice CZ/SRN; Linnosti geologické
sluzby pro Krugnohorsky tunel, projekt prTzkumu, AZ GEO, s.r.0. b®zen 2023“. Geologicka
dokumentace archivnich vrtT je zpracovana v samostatné PSloze 3.3.
PS@dchozi rederse:
A VRT RS4 Usek Usti nad Labem — portal Krudnohorského tunelu Geologicky
a hydrogeologicky prTzkum variantniho @3eni portalové oblasti krusnohorského
tunelu
A VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krudnohorského tunelu — IGP
A RS4 Usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN L.innosti geologickeé sluzby pro
Krusnohorsky tunel

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP
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V nésledujici tabulce 1 uvadime p&hled vyuZitych archivnich zprav z geologickych
prTzkumT v hodnocené oblasti. P@hledna situace jednotlivych variant je na obrazku 1.
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Obrézek 1 PSehlednd situace hodnocenych variant VRT
Vysvialivky: 222 varianta Var0 ,,referen| ni*‘; Z== varianta Varl ,,zahloubena*; Z== varianta Var2
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Tabulka 1 PSehled pouzitych archivnich zpréav

SIS Autor Ro’k a Nazev F eSitelska organizace Vrt
Geofond vydani
. DoplRujici prTzkum pro zaloZeni objektu nové Gpravny vody, skladu chemikalif, . . i 51 B )
P049483 Kulil, V. 1985 potrubniho mostu a velinu teplarny v aredlu PKAZ v Usti nad Labem Stavebni geologie n.p. Praha J-201 a2 J-206,)-3aJ-5
P047505 Hofreitr, V. 1984 InZenyrskogeologicky prTzkum ACHS Chaba%®vice G%reor[é[:mekt Prahan.p., zavod J-4
. S . . Stavoprojekt n.p., Usti n. Labem 5
P051976 Florik, J. 1988 Geologicka prace pro Chlumec — Vystavba h®itova (dSve KPUVMV) V-1az V-6
. Zpréva o vysledku inZenyrskogeologického prTzkumu pro vyrobni-technickou Stavoprojekt n.p., Usti n. Labem s
PO57631 Florik, J. 1980 | Zakladnu v Uzin (dve KPUVMV) S1azs9
. P&dbNzny inZenyrskogeologicky prTzkum na stavenisti spravni budovy SCP P . PUCRY
P067910 Rosolova, V. 1989 s tkrytem CO v Usti nad Labem — Uzinl Stavebni geologie n.p., Praha J-1azJ)-4
P036662 Lechovd, E. 1982 DoplRujici inzenyrskogeologicky prTzkum na stavenisti OBJ Stavebni geologie n.p., Praha J-101 a7z J-103
P042613 Horalek, M. 1983 Inzenyrgkogeolqglcky pr]’zkum pro zaloZeni objektu v aredlu Palivového Stavebnf geologie n.p., Praha 34
kombinatu A. Z&potockého
V064059 Hudek, J. 1966 Posudkova zprava Nova skladka podle TPU — zaklady pro kabelovy je%ib BaRské projekty, a.s., Teplice S-6
P113768 Alfoeldi, K. 2005 Zéavhrelna zprava podrqbngh}) geotechnického prTzkumu pro p@mostini LD AZ Consult, spol. s r.0. 31232
v PrTmyslové zénN v P&dlicich
. . ) . o - . . 20/56, 18/56, 16/56, 14/56,
FZ003970 Labaj, M. — Eichler, F. 1960 yg‘;‘t’%ﬁgf’cﬁ”Et‘;‘\*/hl‘(’e“(;‘[i'l ‘i"f{‘éas‘(’)'ho prostoru dolu Milada 1960- sek Petri SHR, Doly 12/56, 11/56, 10/56, 9/56,
' - 7/56, 22/56, 2/56, 4/57
Baborovi. M. — Lundakova. | i RNDr. Pavel Podplra HUPO-IGS,
P108188 D PR 2004 Zpréva o prTzkumu kontaminace Usti nad Labem — aredl byvalé tlakové plynarny Praha; St®disko odpadT Mnisek 1-w
— Podplra, P. — Tomések, J. P
(SOM), Mnisek pod Brdy
P085293 Vesely, J. 1995 Tlakova plynéarna Usti, vystavba PPC, podrobny stavebniigeologicky prTzkum BéRské projekty, a.s., Teplice S-42 a S-43
P093868 smolik, R. 1998 Dalnice D 8 - stavpa 0897/I, Trmice - Kninice, doplRujici geotechnicky prTzkum, AZ Consult, spol. s r.0. 17723, 1-7724
etapa 1a, zavlrelna zprava
Chlumec - ocelarna. Zavirelna zpréava o p@dbNzném stavebnNgeologickém PV-10. V-9 V/-5. V/-6. /-
V072585 Pazdernik, O. 1975 prTzkumu v prostoru vystavby slévarny ocelovych odlitkT v Chlumci nad Stavebni geologie, Praha ' . ' '
PR Lol 9,V-11
ChabaSvicemi, okr. Usti nad Labem
Nt G
FZ004940 Hosek, J. — Patolka, J. — 1968 DTI Antonin Z&potocky 518 202 084. Surovina: hnldé uhli. stav ku dni: 1.1.1968 Geoindustria, zdvod Dubi (1) ' '
Tretera. F. — Wurm. J V-AZ-11/63, V-AZ-28/64,
F. 0 V-AZ-29/64, Chc8
Lechové, E. — Karous, M. —
Komin, M. — Kurka, J. - Led A . . . .
' T ' Dalnice D 8 - stavba 0807/I. last, km 76,556- 89,100 Trmice - Kninice, 1. Gsek: J-7392, J-7251, J-7716; J-
P093866 | M.-Ovlarov, I - Smolik, R.— | 1997 || 26 556 _ 82 350 Trmice - Uzin, podrobny geotechnicky prTzkum AZ Consult, spol. s 0. 7715, J-7331, 3-7330
Skopek, J. - Strosova, M. —
Tupy, P. = Zmitko, J.
P120165 Suchy, J. — Vanik, M. 2007 | Primyslova zona PSstanov - Chabavice, mostky a propustky, inZenyrsko- AZ Consult, spol. s r.0. 3324
geologicky prTzkum, zavirelna zprava
P116998 Stary, J. 2007 Stradov - podrobny hydrogeologicky prTzkum RNDr. Ji§ Stary, Usti nad Labem HST-1
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P151402 Mixa, P. 2015 Rebilance z4sob podzemnich vod. Souhrnny p&hled prTzkumnych vrtT Leskéa geologicka sluzba 4612 _1C
Hrkal, Z. — Nakladal, V. - . . . . P . Vyzkumny Gstav vodohospoda$ky
P146033 Novotn, E. — Pitrak, M. — 2015 | Rebilance zasob podzemnich vod. Zavirelna zprava prTzkumného TGM, v.v.i.; Leska geologicka 4612_1C
. hydrogeologického vrtu 4612_1C V8eboSce. Souhrnna dokumentace s
Prochézka, M. - Rozman, D. sluzba
Ladek, J. - Dusek, P. - - GU-L15, GU-114, GU-
P015641 ; Herc’0 lova ] et’al. 1962 Feseni ochrannych pasem lazni Teplice v Lechéach Ust®dni Ustav geologicky, Praha 116, GU-117, GU-118,
gova, 2. ) GU-120, GU-119
PO54721 PSbyl, R. 1986 | Z3vorelna zprava o inzenyrskogeologickém prTzkumu zakladovych pomirT pro | g oty ceologie, Praha 3-1,1-6,1-5, -4, -3, 3-2
Ulely vystavby zavodu STS ChabaSvice
ZavNrelné zpracovéni praci uranového prTzkumu v leské kSdové panvi za léta A - . :
P098200 Rutsek, J. 1995 1959-1990, Ist I. - Véeobecna I4st, zavDry a doporulent DIAMO, statni podnik RPZ-39A, RPZ-39 do hl.
P116998 Zitny, L. 1963 Hydrogeologické zhodnoceni akce Zandov Vodni zdroje, Praha Zn-2
. VT-3, VT-1, VT-2, MT-1,
Apl, J. - Chrt, J. - Jurédk, J. - ZéavNrelnd zprava tkolu OvNSvani F-Ba anomalii. Surovina: fluorit, baryt. Etapa . . VV-2, VV-1, VH-10, VH-
P056546 Kumstat, J. et al. 1987 | orTzkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 31.10.1987 Geoindustria, Praha 8, VH-11, VH-2, VH-4,
VH-5, VH-1, VH-3
. . . - . . Krajsky projektovy Ustav pro
F7004751 Kebert, V. 1978 Studie pro zhodnoceni prerubanych partii uhelné substance budouciho velkolomu vystavbu mist a vesnic, Usti nad CE-9 a3 CE-23
ChabaQwvice Labem
Se Ny & Zprava o vysledku inZenyrskogeologického prTzkumu pro Gvodni projekt Stétni dstav dopravniho S-45, S-50, S-57, S-61, S-
V077004 Pilny, V. - Silhan, L. 1977 p%lozky trati Usti n.Labem - Teplice, 1. last, km 5,7 - 9,7 projektovani, Pardubice 65
. . S - . P Krajsky projektovy Ustav pro Z-63,Z-61, Z-57, Z-55, Z-
V078004 Pilny, V. - Silhan, L. 1977 | ZPravao vysledku inzenjrskogeologického prTzkumu pro Gvodni projekt vystavbu mist a vesnic, Usti nad 39, 2-77, 2-30, Z-21, Z-20,
p<lozky trati Usti nad Labem - Teplice - 1.1ast, km 1,650 - 4,00 Labem 718
P0G4183 Lelak, J. 1988 :Dzzzr;yrskogeologlcky prTzkum pro akci: Chaba®vice — P2dlice, p®lozka silnice PRAGOPROJEKT, as., Praha 3-13,3-15
V064890 Led, M. 1971 Chaba%vice. Areal "Zemndnlsky nakupni a zésobovaci podnik”. Zavirelna zprava | Stavebni geologie n.p., Praha V-3az V-8
P035269 Florik, J. 1980 | Geologické prace, Chlumec - Péstanov - Zandov - Stradov S;;‘L’J‘im{f;“ Ustin. Labem (dSve V-3aV-4
P120165 Suchy, J. - Vanik, M. 2007 | Prmyslova zona PSstanov - Chabavice, mostky a propustky, inZenyrsko- AZ Consult, spol. s r.0. Jlal3
geologicky prTzkum, zavirelna zprava
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1.4.2 Dosavadni geofyzikalni prozkoumanost
1.4.2.1 Oblast krystalinika Krusnych hor mezi Gottleubatal a podkrusnohorskou panvi

V oblasti krystalinika bylo provedeno pracovniky LGS geofyzikéalni geoelektrické
multielektrodové (vyhodnoceni viz Kycl et al., 2020) mN@ni na nikolika dillich profilech.
Vysledky lokalnich mN@ni jsou misty rozpalité, podle publikovanych poznamek byla mN&ni
silnf ovlivnina zejména suchym klimatickym obdobim a pStomnosti velkych a malo vodivych
horninovych blokT s minimem zeminové (vodivé) vyplnl. Naopak, z vysledkT, které byly
spolehlivd namd&ny vyplyvé vcelku jednoznalny fakt, Ze poloha hlavniho krusnohorského
zlomu je v terénu s nejvitsi pravdipodobnosti definovana zmNnou sklonu terénu na Gpati svahu
Krusnych hor (profily Tis10, Tis6, Krus4) a vede zhruba v trase Zeleznilni trat Chaba®vice —
Krupka.

MN2nimi byl také odhadnut charakter tektonického poruseni zejména krystalinického
masivu. V oblasti rudnich Zil ve zlomové poruse vyhojené k@menem je patrny narTst
zdanlivych odporT horniny, oblasti se snizenymi odpory naopak p@dstavuji pravdipodobnh
rozvolninou vypIR zlomového pasma bez sekundarni mineralni vyplnh, nasycenou podzemni
vodou.

1.4.2.2 Podkrusnohorska panev

Vroce 2015 byla realizovana geofyzikalni mN@ni vtrase dvou p%dpokladanych
variantach trasy kruSnohorskeho bazového tunelu. Zavirelna zprava byla publikovana pod
ndzvem ,InZenyrsko-environmentélni analyza nového Zeleznilniho spojeni Lovosice —
DrazNany na Gzemi LR“ (Bartaskové et al., 2015). MD@ni byla provedena na profilu A a profilu
E, za pouZiti nkolika geofyzikéalnich metod. VyuZito bylo mi%®ni DEMP, ERT a refraklni
seismika. Kontinualni) byl profil promN@n pouze metodou DEMP, ostatni metody byly pouZity
jenom izolovanh na vybranych Gsecich. Na zakladd thchto mh&ni je z&jmé, Ze horninovy masiv
v Useku podkrusnohorské panve neni homogenni. Prost®di jilT a slinu je prostoupeno thlesy
alkalickych vulkanitT nebo sesunutymi bloky krystalinika. Jejich lateralni ani hloubkovy dosah
nebyl geofyzikalnn ani fyzicky (vrty) blize ovi&n.

Na uvedené mnN@ni navazovala mN@ni realizovana v ramci projektu p@shranilni
spolupréce (viz odstavec vySe a Kycl et al., 2020), kde nikteré geofyzikalni profily zasahovaly
ze svahT Krusnych hor do oblasti panve (profily Tis10, Tis6, Krus4, Krus5, Krus6). Z hlediska
interpretace, jako nejzasadnnjs$i fenomén, je mozno charakterizovat zejména pStomnost vysoce
odporovych blokT v nadloZi nizce odporové vrstvy. Jde pravdipodobnl) o projevy sesunutych
horninovych blokT, jejichz litologicka charakteristika neni spolehlivi) urlena (piskovce? ruly?),
pSp. jde o vulkanické horniny prorazejici panevni vyplR, ale erozi jsou zahlazeny.

Vysledky geofyzikalniho prTzkumu realizovaného v roce 2022 pro projekt pSedblEného
prTzkumu

V oblasti podkrusnohorské panve od oblasti portalu po zénu krusnohorského zlomu byla
realizovéna geoelektrickd mN&ni na profilech KH-2 az KH-5 (ERT a VES). Profil KH-5 je
veden mezi planovanymi tunelovymi troubami, profily KH-3 — KH-4 jsou pak vedeny pSInn,
s cilem identifikovat pSpadné soubNzné nehomogenity (zlomy) s tunelem (resp. se strmym
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ahlem k tunelu). Vysledky tichto mnN@ni byly vyuzity pS$ zhodnoceni prTzkumnych praci
realizovanych v této etapl) prTzkumu.

1 Vysledky mi¥eni mrkeé refrakl ni seismiky (MRS)

Na profilech KH-7 a KH-8 v oblasti jizniho portélu tunelu byla realizovana seismicka
mN@ni mNIké refrakIni seismiky (MRS). MN2ni byla vykonana na profilech s délkou po 165 m
12-kanalovou seismickou aparaturou GEODE s pravidelnym krokem elektrod 5 m a s buzenim
seismického signalu kladivem. RovnlZ tyto vysledky md@ni byly vyuzity p$ zhodnoceni
prTzkumnych praci realizovanych v této etap prTzkumu.

T Vysledky m3eni hluboké reflexni seizmiky (RXS)

MNSni hluboké reflexni a refrakIni seismiky bylo realizovéano na profilu KH-6 v oblasti
kruSnohorského zlomového systému. Seismicky profil je veden ve smiru jih—sever z prostoru
mirnl svazitého lulniho porostu p$ severozapadnim okraji obce Chlumec pSs Zeleznilni traS
a dale po lesni cestd vedené sedlem strmého jizniho svahu. Vysledky md@ni byly vyuzity pS
zpracovani vysledkT prTzkumnych praci.

PS@hled situovani archivnich geofyzikélnich profilT je znazorndny na mapéch
v samostatnych PSlohach 2.1 a 2.2.

1.4.3 Normativni podklady

f LSN P 73 1005. InZenyrskogeologicky prTzkum. Praha: Lesky normalizalni institut,
2016.

1 PRdpis SZ - S4 Zeleznilni spodek. Praha: Sprava Zeleznic, statni organizace, 2020.

' LSN 73 6133. Navrh a provadini zemniho tllesa pozemnich komunikaci. Praha: Lesky
normalizalni institut, 2010.

' LSN CEN ISO/TS 17892-4. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin — L&st 4: Stanoveni zrnitosti zemin. Praha: Lesky normalizalni institut, 2005.

' LSN CEN ISO/TS 17892-5. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkouSky
zemin — Last 5: Stanoveni stlalitelnosti zemin v oedometru. Praha: Lesky normalizalni
institut, 2005.

" LSN CEN ISO/TS 17982-12. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin — LA&st 12: Stanoveni konzistenlnich mezi. Praha: Lesky normalizalni institut,
2005.

 LSN EN ISO 14688-1. Geotechnicky prTzkum a zkou3eni — Pojmenovani a zat3Novani
zemin — L &st 1: Pojmenovani a popis. Praha: Lesky normalizalni institut, 2003.

 LSN EN ISO 14688-2. Geotechnicky prTzkum a zkou3eni — Pojmenovani a zat3Novani
zemin — L_ast 2: Zasady pro zat3Novani. Praha: Lesky normalizalni institut, 2005,

 LSN EN ISO 14689-1. Geotechnicky prTzkum a zkouseni — Pojmenovani a zat3Novani
hornin — Last 1: Pojmenovani a popis. Praha: Lesky normalizalni institut, 2004.

 LSN EN ISO 17892-1. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin - L&st 1: Stanoveni vihkosti. Praha: Lesky normalizalni institut, 2015.

 LSN EN ISO 17892-2. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky
zemin - L&st 2: Stanoveni objemové hmotnosti. Praha: Lesky normalizalni institut, 2015.

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP

18



VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krugnohorského tunelu

AZ Geo DoplInii variant portalové oblasti

oriental ni IGP

1l

LSN EN ISO 17892-3. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — Laboratorni zkouSky
zemin - L&st 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych lastic. Praha: Lesky normalizalni
institut, 2015.

LSN EN ISO 22476-2. Geotechnicky prTzkum a zkouSeni - Terénni
zkousky — Last 2: Dynamicka penetralni zkouska. Praha: Lesky normalizalni institut,
2005.

LSN EN 206-1 — Beton — L st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

L.SN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pTdn nebo ve vodi proti korozi.
LSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Last 1: Obecna
pravidla.

LSN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Last 2: PrTzkum
a zkouSeni zakladoveé pTdy.

L. SN 72 1006. Kontrola zhutnni zemin a sypanin.

TP 94. Uprava zemin.

TKP, kapitola 4. Technické kvalitativni podminky staveb, kapitola 4 Zemni préce.

PrTzkumné préace byly navrzeny a provedeny tak, aby byly v souladu s technickymi

podminkami pRdpisu Spréavy Zeleznic SZ S4 Zeleznilni spodek, s poZzadavky specifikovanymi
objednatelem na zakladd dostupnych podkladT, vletnd odkazovanych norem a pRdpisT.
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 GEOGRAFICKE VYMEZENI UZEMI

Posuzované trasy variantniho $3eni portalové oblasti Krusnohorského tunelu se nachézi
na Gzemi Usteckého kraje, v okrese Usti nad Labem. Hodnocené Gzemi se nachazi v p@vaznl)
rovinatém az mirnl) zvindném terénu, pSbliznd od komunikace 1/13 smirem na sever se Gzemi
postupnf zveda a na drovni Zeleznilni trati mezi Chlumcem a Telnici se uzZ jedna o llenitou
hornatinu Krugnych hor. Nadmo$ka vyska se v ramci hodnoceného tzemi pohybuje v rozmezi
cca 154,0 az 340 m n. m.

Mistopisné urleni posuzovaného tzemi
kraj: CZ 042 Ustecky

okres: CZ 0427 Usti nad Labem
CZ 0426 Teplice
obec: CZ 0427 554804 Usti nad Labem

CZ 0427 568007 ChabaQvice
CZ 0427 568015 Chlumec
katastralni Gzemi: 650498 ChabaSvice
651796 Chlumec u Chaba®vic
755818 Stradov u Chaba®vic
794490 Zandov u Chlumce
623270 Lesky Ujezd
PShledna situace hodnocené lokality tvo$ PSlohu 1. 1. Podrobn situace lokality, vletnd
projektovaného kolejového @seni stavby a prTzkumnych objektT, tvoS$ PSlohu |. 2.1 a 2.2.

2.2 GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMNRY
2.2.1 Geomorfologické pomiry

Regionalni geomorfologicka rajonizace reliéfu LR (Demek, Mackovlin (eds.), 2006)
zahrnuje z4jmovou oblast do Krusnohorské soustavy, oblasti Krusnohorské hornatiny
a podkrusnohorské oblasti. V nasledujici tabulce je uvedeno podrobnnjsi Ienini.

Tabulka 2 PSehled geomorfologické rajonizace

1 | 2. | 3.
Soustava / Systém Hercynska
Pg?)fjosl;ssig\é?/ Hercynské poho$
Provincie Leské vysolina
Subprovincie KruSnohorska soustava
Oblast KruSnohorské hornatina PodkruSnohorska oblast
Celek Krusné hory Mostecké panev L_eské st@doho$
Podcelek Loulenské hornatina Chomutovsko-teplicka panev VerneScké st@doho$
Okrsek Naklé@vska vrchovina Chaba%®vska panev Ustecké st®doho$

PSvéazna last planové trasy krusnohorského tunelu prochéazi geomorfologickou
subprovinci Krudnohorska soustava, oblasti KruSnohorska hornatina. Jenom Gzemi portalu
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apSlehly usek planované Zeleznilni vysokorychlostni tratd (dale jen VRT) zasahuje do
Podkrugnohorské oblasti v okoli obce Chlumec a Chaba%vice.

Krudnohorsk&d hornatina — v0tSi last trasy projektované VRT je vedend tzv.
kruSnohorskym tunelem, ktery zalind u obce Chlumec (varianta 0) v podkrusnohorské panvi,
resp. u obce Lesky Ujezd (varianty 2 a 3), a pak protina pohoS Krusné hory ve smiru z jihu na
sever. Kru$né hory tvo$ kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly), sklonfin& na sever,
a oddilend na jihu od podkrusnohorské panve vyraznym zlomem (krusnohorsky zlom). Podél
zlomu je panev zaklesla a pohoS tak tvoS vyrazny morfologicky stupeR se strmymi svahy
a relativni vyskou 500 az 700 m. Vrédmci krusnohorské hornatiny je vyllendn okrsek
NakléDvské vrchoviny.

Naklé®vskéa vrchovina je llenita kerna vrchovina o rozloze 94,06 km?. Geologicka
stavba vrchoviny je sloZzena ze spodnopaleozoickych aZz svrchnoproterozoickych ortorul
a metagranodioritT s ojedindlymi denudalnimi relikty piskovcT, prachovcT a slepencT
cenomanskych korycanskych vrstev svrchni kSdy. Plocha horninové kry byla rozllendna
podruznymi zlomy, podél kterych pokralovala v neogéenu a kvartéru eroze vodnich tokT, ktera
vytvoSla vyrazna ddoli. Hornatina je typické rozlehlymi holorovinami a strukturnimi hety.
Dale je jihovychodni okrajovy zlomovy svah roz&zan hlubokymi ddolimi potokT. Krajina tvoS
typickou pahorkatinu (severni 1ast Gzemi) aZ hornatinu (jizni 1ast tzemi). Vyznamnymi body
jsou Rudny vrch (796 m n.m.), Jeleni vrch (734 m n.m.), Spilak (724 m n.m.), kéta 794 m n.m.
na zapad od Vinného vrchu (659 m n.m.) a Naklé®vsky prTsmyk (680 m n.m.). Relativni
vyskové rozdily mezi vrcholovymi lastmi a Gdolnimi lastmi poho$ na jihu Gzemi se pohybuiji
mezi 300 — 400 m, v severni lasti (na hranici s Nllmeckem) pak jenom 100 — 300 m. Na Gzemi
se nachazi v PPK Vychodni Kruné hory, PR Lerna louka, PR Spilak u Krasného lesa a PR
Niva OlSovského potoka.

Podkrusnohorska oblast (Chaba®vicka péanev) vokoli obci Stradov, Chlumec
a ChabaQvice p&dstavuje vysledek geologicko-tektonického vyvoje Gzemi a néslednych
erozni-akumulalnych procesT a jinych geodynamickych jevT, vletnl) antropogenni linnosti.
Chaba®vicka péanev je tektonicka snizenina mezi Krusnymi horami a Leskym st®dohoSm.
SniZenina je tvo2na miocennimi jezernimi jily a pisky a hndouhelnymi slojemi mosteckého
souvrstvi, meni jiz cenomanskymi piskovci, turonskymi slinovci, kenozoickymi (terciérnimi)
vulkanity a pokryvy Itvrtohornich sedimentT. Rozloha tektonické sniZeniny je cca 104,07 km?,
Udolni nivu Zdirnického potoka, Habartického potoka a jejich pStokT, ktera vznikla na
neogennim geologickém substratu, tvoS fluvialni kvartérni usazeniny. PSlehlé svahy jsou
pokryty proluvidlnimi a fluvidlnimi Strky a pisky. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi
vyskovymi rozdily, na zépadd Gzemi tvo$ vychozy neogennich vulkanit] lokalni terénni
elevace. P@dkvartérni vypIR lokalni neogenni panve je tvo®na jily, pisky, uhlim a jejich
vzajemnymi p&chody. Oblast je silnl) zasaZzena dTIni linnosti s jejimi projevy — tvorba vysypek
a hald, poddolovani, Gpravy prTbihhu koryt vodnich tokT. Nadmo$ka vyska dna Gdoli dosahuje
185,0 az 200,0 m n.m., hlavni vyznamné kéty v okoli jsou Horka (312,3 m n.m.), Nedvizi
(283,4 m n.m.) a antropogenni tvary — vysypky, odkalisth, jama byvalého lomu Chaba®vice
(v soulasnosti rekultivovéana).
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2.2.2 Klimaticka charakteristika

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik (Quitt, 1971) se zajmové Uzemi
nachazi v zavislosti na poloze a nadmo$3keé vysce v teplé oblasti T2 a mirnf teplé oblasti MT9.
V nésledujici tabulce 3 jsou uvedeny zakladni klimatické charakteristiky jednotlivych
klimatickych oblasti.

Tabulka 3 Shrnuti zastizenych klimatickych charakteristik dle Quitta (1971)

Klimatické charakteristiky T2 MT9
Polet letnich dni (Tmax 0 25°C) 50 — 60 40 - 50
Polet dni s prTmirnou teplotou 10°C a vice 160-170 140 - 160
Polet mrazovych dni (Tmax0 0,1°C) 100 — 110 110 - 130
Polet ledovych dni (Tmin 0 0,1°C) 30 - 40 30 - 40
PrTmNrnd teplota v lednu [°C] -2--3 -3--4
PrTmNrnd teplota v lervenci [°C] 18-19 17 -18
PrTmNrnd teplota v dubnu [°C] 8-9 6-7
PrTmirna teplota v Sijnu [°C] 7-9 7-8
PrTm0rny polet dni se srazkami 0 1mm 90 - 100 100 - 120
Srazkovy uhrn ve vegetalnim obdobi 350 — 400 400 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 300 250 — 300
Polet dni se snDhovou pokryvkou 40-50 60 — 80
Polet zamralenych dni 120 - 140 120 - 150
Polet jasnych dni 40-50 40-50

Klimatick4 oblast T2 mé dlouhé léto, teplé a suché, velmi kratké p&chodné obdobi
s teplym aZz mirnf) teplym jarem a podzimem, kratkou, mirnf) teplou, suchou az velmi suchou
zimou, s velmi kratkym trvanim snihove pokryvky.

Klimaticka oblast MT9 mé dlouhé Iéto, teplé, suché az mirnd suché, p&chodné obdobi
kratké s mirnym aZz mirnl) teplym jarem a mirnl) teplym podzimem, kratk& zima, mirna, sucha,
s kratkym trvanim snhové pokryvky.

Nejbliz§i automatizovana meteorologicka stanice LHMU je v Dubi (ozn. U1DUBIO1,
402 m n.m.) av Petrovicich — Krasném Lese (ozn. U1PEKLO1, 631 m n.m.). Manualnf
obsluhované meteorologicka stanice se nachazi v Telnici — Varvazovi) (oznaleni ULITELNO1,
340 m n.m.). Nejbliz3i totalizatory pro mnN@ni snhovych srazek jsou na BouRéku (oznaleni
U1BOURTT, 860 m n.m.) a na SnNzniku (oznaleni ULSNEZTT, 716 m n.m.). Pro tento projekt
jsou vyuZity data srdZzkovych uhrnT z meteorologickych stanic v Petrovicich — Krdsném Lese
a v Telnici — VarvaZzovl, viz. tabulky 4 a 5. Data jsou srovnana s normaly z tichto stanic
za obdobi 1981-2010, které jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 4 Srazkové Uhrny z meteorologické stanice Petrovice — Krasny Les v letech 2017 — 2023
s procentualnim zastoupenim dlouhodobého normalu

) Ll e [owve [ ve v v [vi | aixc | X [ XL | X1 | Srok
misic/rok
mm

A1981-2010] 53 53 56 48 74 80 | 102 | 104 | 59 54 67 65 | 815
2017 692 | 116 | 707 | 721 | 306 | 859 | 652 | 977 | 431 | 975 | 728 | 256 | 7420
% 1296 | 21,9 | 1263 | 1492 | 41,4 | 1078 | 639 | 942 | 731 | 1806 | 1092 | 39,1 | 910
2018 679 | 696 | 389 | 559 | 560 | 1351 | 1224 | 623 | 951 | 1170 | 428 | 61,1 | 9241
% 1272 | 13,7 | 695 | 1157 | 757 | 1695 | 1199 | 60,1 | 1613 | 2167 | 642 | 934 | 1134
2019 495 | 329 | 654 | 648 | 573 | 917 | 1063 | 111,1 | 485 | 959 | 51,5 | 51,6 | 8265
% 927 | 622 | 1168 | 1341 | 775 | 1151 | 1041 | 1071 | 82,2 | 1777 | 772 | 788 | 1014
2020 668 | 89 | 387 | 419 | 493 | 443 | 252 | 552 | 54,0 | 437 | 100 | 874 | 5254
% 1251 | 168 | 69,1 | 867 | 66,6 | 556 | 247 | 532 | 916 | 81,0 | 150 | 1335 | 645
2021 1052 | 51,6 | 550 | 320 | 766 | 420 | 299 | 667 | 81,0 | 466 | 377 | 468 | 6711
% 1970 | 976 | 983 | 662 | 1036 | 52,7 | 293 | 643 | 1373 | 863 | 565 | 715 | 823
2022 283 | 111,7 | 442 | 40 | 748 | 852 | 418 | 1346 | 552 | 1281 | 99 | 21,7 | 7395
% 530 | 211,3 | 790 | 83 | 10,1 | 1069 | 409 | 1297 | 936 | 2373 | 148 | 33,2 | 907
2023 997 | 625 | 494 | 478 | 938 | 830 | 1357 | 1472 | 333 | 171 | 776 | 497 | 8968
% 186,7 | 1182 | 883 | 989 | 1268 | 1041 | 1329 | 1419 | 56,5 | 31,7 | 1164 | 759 | 1100
2024 449 | 672 | 18 | 444 | 1084 | 1138 | 745 | 535 | 157 | 484 | 474 | 424 | 8199
% 84,7 | 1268 | 321 | 925 | 1465 | 1423 | 730 | 51,4 | 2661 | 896 | 707 | 652 | 1006
2025 495 | 158 | 315 | 215 | 759 | 521 - - - - - - -
% 934 | 298 | 563 | 448 | 1026 | 651 - - - - - - -

Tabulka 5 Srazkové Uhrny z meteorologické stanice Telnice — Varvazov v letech 2017 — 2023 s procentuélnim
zastoupenim dlouhodobého normélu

) Lol Jooe [oave [ove v [vie Jvi ] x| x| XL [ XL | srok
milsic/rok
mm

A1981-2010 43,0 | 350 | 420 [ 330 | 620 [ 750 | 810 | 780 [ 540 | 470 [ 450 | 47,0 | 6420
2017 | 71,3 | 337 | 705 | 515 | 493 | 761 | 898 | 929 | 446 | 1035 | 652 | 686 | 8170
% 1110 | 601 | 1185 | 1078 | 762 | 1095 | 956 | 1040 | 764 | 1941 | 986 | 931 | 1026
2018 | 863 | 7.2 | 436 | 343 | 196 | 652 | 280 | 656 | 486 | 437 | 91 | 1084 | 5596
% 1343 | 128 | 733 | 718 | 303 | 938 | 298 | 734 | 833 | 819 | 138 | 1470 | 70,2
2019 | 1341 | 541 | 588 | 212 | 659 | 473 | 216 | 899 | 572 | 541 | 421 | 540 | 7003
% 2088 | 965 | 988 | 444 | 1018 | 680 | 230 | 1006 | 980 | 1015 | 636 | 732 | 87,9
2020 | 274 | 1223 | 457 | 24 | 637 | 705 | 289 | 1856 | 396 | 1135 | 124 | 297 | 7417
% 427 [ 2181 | 768 | 50 | 984 | 1014 | 308 | 2077 | 679 [ 2128 | 187 | 403 | 931
2021 | 992 | 620 | 388 | 356 | 917 | 623 | 1397 | 1186 | 248 | 189 | 704 | 47,0 | 8090
% 1544 | 1106 | 652 | 745 | 1417 | 896 | 1487 | 1327 | 425 | 354 | 1064 | 638 | 1015
2022 | 836 | 1051 | 97 | 52 | 194 | 641 | 158 | 499 | 818 | 288 | 511 | 40,1 | 6007
% 1301 | 1874 | 163 | 1089 | 300 | 922 | 168 | 558 | 1402 | 540 | 773 | 544 | 754
2023 | 529 | 738 | 772 | 51,7 | 146 | 716 | 456 | 1001 | 76 | 896 | 1146 | 1321 | 8314
% 824 | 1316 | 1207 | 1082 | 22,6 | 1030 | 485 | 1120 | 130 | 1680 | 1732 | 1792 | 1044
2024 | 686 | 753 | 147 | 445 | 898 | 867 | 680 | 490 | 1279 | 341 | 556 | 452 | 7594
% 1595 | 2151 | 350 | 1348 | 1448 | 1156 | 840 | 628 | 2369 | 726 | 1236 | 962 | 1183
2025 | 521 | 234 | 275 | 147 | 504 | 462 | - - - - - - -
% 1212 | 669 | 655 | 445 | 813 | 616 | - - - - - - -

Sradzkové uhrny SirSi oblasti dokumentuje tabulka 6, v které jsou uvedeny misilni
srazkové hrny oblasti Usteckého kraje za obdobi 20162025 vletnd srovnani s dlouhodobym
normélem (www.chmi.cz). PrTmfrny rolni srdZkovy Ghrn Uzemi dosahuje 635 mm
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s maximalnim misilnim thrnem v lervenci a srpnu (79 mm) a s minimalnim Uhrnem v Gnoru
(37 mm). Dlouhodoby prTmirny srdZkovy uhrn ve vegetalnim obdobi (IV — IX) dosahuje
v zdjmové oblasti 373 mm, coZz odpovidd cca 59 % rolniho Uhrnu srédZek. V chladném
(nevegetalnim) obdobi (X — I11) klesa na 262 mm, coZ odpovida 41 % rolniho Uhrnu srazek.
Takové rozlozZeni atmosférickych srazek v prTbihu roku, s maximem ve vegetalnim obdobi, je
v uvedené klimatické oblasti bnzné. K doplRovani zésob podzemni vody dochézi pSvazni)
v jarnim obdobi p$ tani sndhové pokryvky a lastelnd také p$ podzimnich srazkach, kdy jsou
nizké hodnoty vyparu.

Tabulka 6 Dlouhodobé srazkové thrny z Usteckého kraje z let 2016 az 2025 s procentualnim zastoupenim
dlouhodobého norméalu

rok Nevegetalni last Vegetalni last Nevegetalni last rok
obdobi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636

2016 S 45 49 25 29 47 109 89 47 80 65 31 38 654

% 107 | 132 57 76 77 165 | 113 59 160 | 159 63 78 103
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
2017 S 45 21 47 48 33 84 80 92 42 83 46 45 666
% 107 57 107 | 126 54 127 | 101 | 116 84 202 94 92 105
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
2018 S 51 5 39 35 47 51 19 35 44 29 11 73 438
% 121 14 89 92 77 77 24 44 88 71 22 149 69
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
2019 S 68 29 44 25 66 47 45 58 59 40 36 31 546
% 162 78 100 66 108 71 57 73 118 98 73 63 86
N* 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 636
2020 S 18 81 36 9 50 96 28 96 56 69 10 21 569
% 43 219 82 24 82 145 35 122 | 112 | 168 20 43 89
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
2021 S 63 48 25 22 84 88 117 87 20 14 53 37 655
% 147 | 137 60 67 135 | 117 | 144 | 112 37 30 118 79 102
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
2022 S 43 48 12 48 28 77 32 61 75 23 41 36 524
% 100 | 137 29 145 45 103 40 78 139 49 91 77 82
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 640
2023 S 33 42 59 44 14 61 57 99 14 69 81 91 664
% 77 120 | 140 | 133 23 81 70 127 26 147 | 180 | 194 | 104
N 43 35 42 33 62 75 81 78 54 47 45 47 651
2024 S 46 59 11 30 99 64 62 68 107 34 31 38 640
% 107 | 169 26 91 160 85 77 87 198 72 69 81 102
N 43 15 19 27 47 - - - - - - - -

2025 S 43 35 42 33 62 - - - - - - - -
% 100 43 45 82 76 - - - - - - - -
Vysvilivky: S miil ni srézkovy Ghrn
N* dlouhodoby normal 1981-2010
N dlouhodoby normal 1991-2020
% procentudlni zastoupeni dlouhodobého norméalu

procentudlni zastoupeni dlouhodobého normalu vyssi nez 125 %
procentudlni zastoupeni dlouhodobého normalu nizsi nez 75 %
vegetal ni (tepld) | ast roku

nevegetal ni (chladnd) | st roku

Z hlediska srovnani s dlouhodobym norméalem pro Ustecky kraj byly roky 2016, 2017,
2021, 2023 a 2024 srazkovl normalni, s procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normaélu
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v rozmezi 102 az 105 %. Obdobi 2018 az 2020 vletnf roku 2022 bylo srdZkovl podnormalni
az silnf) podnormalni s dlouhodobym procentudlnim zastoupenim normalu v rozmezi 69 az
89 %. V prTbihu roku se lasthji vyskytuji podnormélni srdZzkové dhrny (niz8i nez 75 %
dlouhodobého normalu). Rok 2025 byl srazkovl) normalni pouze za misic leden, ostatni misice
byly srazkovl) podnormalni s 43 az 82 % dlouhodobého normalu. Grafické znazornfni
mhsilnich srazkovych uhrnT pro Gzemi Usteckého kraje je znazorndno na obréazku 2, kde je
rovniZ vykreslen prTbih dlouhodobého normalu.

2016 memm2017 w2018 weew 2019  mesm 2020 2021 2022 2023 2024 wmmm 2025 ——normal 1981-2010
140

120

[N
o
o

mSsiéni srazkoby thrm v mm

20

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
mSsic

Obréazek 2 PrTbIh srazkového Ghrnu na tzemi Usteckého kraje za obdobi 2016-2025 a dlouhodoby normal

Srazkové thrny pro zajmovou oblast dokumentuje rovniz nasledujici tabulka 7, kde
jsou uvedeny dlouhodobé prTmirné mNsilni srazkové thrny (normal 1981-2010) ze stanice
Telnice (manudlni stanice LHMU, nadmo$ka vyska 340 m n.m.) a Petrovice Krasny Les
(automatizovana meteorologicka stanice LHMU).

Tabulka 7 Dlouhodobé mI%il ni srdZkové Uhrny ze stanice Petrovice-Krasny Les a Telnice (normal 1981-2010)
Mbsic
srazky Rok
1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Petrovice-Krasny Les | 53 53 56 48 74 80 102 | 104 59 54 67 65 | 815

Telnice 64 56 60 48 65 70 94 89 58 53 66 74 | 797

PrTzkumné préace probihaly v obdobi Sjna 2024 aZ kvitna 2025, z hlediska srazek se
jednalo o p2vazni podnormalnim obdobi, viz nasledujici obrazek 3.
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Obrézek 3 SréZzkové pomly v prTblhu realizace prTzkumnych praci

2.2.3 Hydrologické pomnry
Podle hydrologického | lenfhi LR néleZi zajmové uzemi ve smiru jih-sever do povodi:

A 1. $du s ndzvem povodi Labe
A 1. Sdu s nazvem povodi Bilina a Labe od Biliny po statni hranici (1-14)
A 111. $du s ndzvem povodi Bilina (1-14-01)
A 1V. $du s ndzvem povodi 4. $du nézev povodi:
o PodhoSky potok (1-14-01-0980-0-00)
o Zdirnicky potok (1-14-01-0976-0-00)
o Zdirnicky potok (1-14-01-0950-0-00)

Zajmovou oblasti protéka Zdirnicky potok, Sotolsky potok, Chlumecky potok a PodhoSky
potok a jejich mensi pStoky.

Na z&jmovem uzemi se taky nachazi nemalé mnozstvi jezer a rybnikT, vitSina z nich jsou
pozTstatky dTIni linnosti.

VodohospodaSky vyznamnymi vodnimi toky, které protékaji v kratké vzdalenosti od
zajmové oblasti, jsou $ka Bilina (cca 1,5 km jihovychodn od jizniho cipu zajmové oblasti)
a jeji pStoky, klasifikovana jako vyznamny tok s vodarenskym odbirem, stejnf jako $ka Labe,
které je navic klasifikovana jako vyznamny vodni tok tvoSci statni hranici.

Koliséni urovn hladiny podzemni vody je v blizkosti vodoteli zajmového uzemi
pravdipodobnl v pSmé souvislosti s kolisanim hladiny ve vodoteli. Na okamzZitou GroveR
hladiny podzemni vody maji vliv p®devsim atmosférické vlivy — srazky, tani snbhové
pokryvky, del$i sucha obdobi. V blizkosti sidel mohou byt hydrogeologické pomiry ovlivniny
také lidskou linnosti.

SiS vodnich tokT je generalnn rektangularni a je vysledkem zejména eroznich procesT
v neogénu a kvartéru. Eroze sledovala oslabené lasti horninovych masivT, koresponduje tak
pRvaznh s hlavnimi smiry zlomovych poruch. Charakteristické smiry vodoteli v podhTS
Kru$nych hor jsou SZ-JV a SV-JZ (na sebe témNSkolmé). Sekundéarnim faktorem ovlivRujicim
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tvar potolni sitd jsou geodynamické jevy — gravitalni rozpad horninového masivu, utva®ni
rozsahlych deluvii a blokovych poli, na které jsou vazany i prameny. Prameny jsou pRvaznh
suSové a vrstevni. Nezanedbatelny vliv na tvar SIni sitd v hodnocené oblasti méa zemidnlské
a baRska linnost (regulalni opat®ni), jejiz vlivem vznikly v oblasti také vyznamné vodni
plochy (zejména rybniky).

Nejblizsi vodomNirna stanice je na vodnim toku Bilina—Trmice (1.226000, hydrologické
po&di 1-14-01-0920-0-00-70, plocha povodi ke profilu 923,17 km?) a na Jilovském potoku —
Jilové (1.228900, hydrologické poSdi 1-14-02-0300-0-00-40, plocha povodi ke profilu
42,58 km?).

Prostor prTzkumu pat$ do vrchovinné oblasti, okrajov) do nizinné oblasti s llenitym
typem reliéfu. PRvlada desSovh-snhhovy typ odtoku s maximalnim prTtokem v b%znu
a dubnu.

2.3 GEOLOGICKE POMNRY

Dle regionalni-geologického llendni LR se nachézi zajmové uzemi v soustavl) Leského
masivu, v oblasti sasko-durynské (Krusnohorské), patSci ke krystaliniku a prevariskému
paleozoiku. Podkrusnohorska panev a pSlehlé vulkanické hornatiny pat$ ke kenozoickym
(terciérnim) GtvarTm. Lokalnd se zachovaly i relikty vyplnd leské kSdové panve
(mezozoikum).

UvaZované varianty tras tunelu prochazi dviima odliSnymi geologickymi celky, okrajem
severoleské hnNdouhelné panve (tStihory) a naslednd krusnohorskym krystalinikem. Oba
celky jsou pokryty kvartérnimi sedimenty rTzné mocnosti. Vy®z ze zakladni geologické mapy
LR 1 :50 000 je na obrazku 6.

2.3.1 PSedkvartérni podloZi na zajmové lokalith

PSdkvartérni podloZi je mozné pSRdit ke t®m zékladnim geologickym celkTm:
Krudnohorsko-smrlinskému krystaliniku (spodni paleozoikum), kenozoické (terciérni) vyplni
podkrusnohorské panve (sedimentérni a vulkanické horniny) a lokalnf z podloZi kenozoickych
vulkanickych a sedimentarnich hornin vystupuji, nebo jsou tektonicky vyvlelené sedimenty
leské kSdové panve.

2.3.1.1 Krusnohorskeé krystalinikum a krusnohorsky zlom

Krudnohorské krystalinikum na leském uzemi navazuje na souvislou oblast budovanou
rulami na stranl) niimecké. Jizni hranici oblasti tvo$ pasmo krusnohorského zlomu. Zapadnn
mimo Kkoridor trasy se nachazi intruzivni tleso teplického ryolitu, které oddNluje vychodni l&st
krusnohorskeho krystalinika od altenbergské ruly. Termalni prameny v Teplicich jsou vazany
pravl) na thleso teplického ryolitu. Vychodni od trasy planovaného tunelu se nachazi thleso
krusnohorského plutonu, ktery je tvo®n granitem aZ granodioritem. Na leském Gzemi tvo$
kru$nohorské krystalinikum p%vaznd ortoruly (dvojslidné ruly, vychodni krusnohorské
skupina, freiberské souvrstvi), jejichZz protolitem byly kambricko-ordovickeé granitoidy,
metamorfované v obdobi svrchni devon — spodni karbon, misty se nachazeji i metagranodiority
variského sta$. LokalnD jsou uloZeny migmatity, aplity, granity nebo metagranity, metaaplity
a metapegmatity. Rulové podloZi je misty prostoupeno ryolitovymi Zilami nebo prTniky
bazickych vulkanitT mladsiho staS.
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2.3.1.2 Souvrstvi | eské kSidové panve

KSdové souvrstvi je tvo®no posloupnosti pelitickych a psamitickych sedimentT.
Souvrstvi je zlomy rozdileno na samostatné horninové bloky, a to jak zlomy probihajicimi ve
smiru p&vaznh SV — JZ ("krudnohorsky smnr"), ale taky zlomy ve smiru JZ — SZ (pSIné
zlomy). Vy3ky posunT na zlomech se pohybuji v rozmezi desitek aZ sta metrT.

Bazalni kSidové vrstvy Ize za%dit do tzv. spodni piskovcové facie (bhlohorské a jizerské
souvrstvi), cenomanského aZ spodnl) turonského sta$ a jsou sloZeny z piskovcT a pislitych
slinovcT. Na nf navazuje facie slinovcT a vépencT (teplické souvrstvi) a souvrstvi jilovcT
(bSzenské souvrstvi), kterd vznikla ve svrchnim turonu. Lokéalnd se v hodnocené oblasti
vyskytuji relikty merboltického souvrstvi, které zastupuji vice pislité sedimenty.
Litostratigrafické schéma kSdovych sedimentarnich souvrstvi je znazornno na obrazku 4. Na
hodnocené lokalitd byly zachyceny zejména horniny teplického a b@zenského souvrstvi,

ojedinile se vyskytli relikty (snad p@plavené) hornin merboltického souvrstvi.
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Obrézek 4 Stratigrafické schéma | eské kSidové panve (podle Chlupél et al., 2002)

Vysvitlivky: 1 — slepence; 2 — piskovce s vlozkami jilovcT; 3 — piskovce; 4 — cyklické stSdani slepencT,
piskovcT a jilovcT; 5 — prachovce; 6 — vapnité jilovce s viozkami piskovcT; 7 — vapnité jilovce az biomikritické
vapence; 8 — rohatecké vrstvy; 9 — slinovce (opuky); 10 — bioklastické vapence; 11 — glaukonitické obzory na
hidtovych plochach.
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2.3.1.3 Severo| eska hnitouhelna panev

Severovychodni last Severoleské hnfdouhelné péanve je soulasti zony ohareckého
pSkopu, kterd probiha jiznh, soubNzn s Krusnymi horami. Zlomy spojené s touto zénou
zpTsobily vznik sedimentarnich panvi a zaroveR umoznily pronikani vulkanickych hornin.
Ohéarecky pSkop vznikl po témNS dpIné erozi variskych hor. Nachézi se na k@ vzniklé
v dTsledku horizontélniho tlaku od africké kontinentalni desky. Na rozdil od svého okoli se
vSak tato kra propadla. Krusné hory, které se

c terasy feky Ohfe . .
mmrkomsempﬁge na nlmecké (severni) stran zvedaji velmi
& ploSe jako tzv. tabulové hory, maji smirem
(®) , ; Z . ,
0 k ohareckému pSkopu velmi strmy sklon.
Q PSkop také smhrovd sleduje linii
Pr+s] vulkanity 3. vulkanické faze v , z,
<< krusnohorského zlomu, rozddlenou pSIni na
T jednotlivé  kry. Sedimentarni  komplex
omskeé vrstvy . . ;o
| o _| jezerni prachovite jily na bazi “lomska" 0 mochostl az 550 m pOkI’yva I’OZ|0hU
' uhelna SI|O] piel:hé_zujlcl v pisky fi¢niho g
ﬁ"”’““““““ 870,3 km? (Kvalek et al., 2004 in Kubatova,
libkovické vrstvy 2013). Tato oblast se oznaluje jako
A Severolesky hnhdouhelny revir (SHR),
i protoZe je zde vyvinuta hlavni hnldouhelna
Q|8 sloj na plose témNS900 km? (Pesek et al
= 02 i
3|83 2010, in Kubatova, 2013).
E: 5 holesické vrstvy PodloZi sedimentarni vyplnd panve je
w Z - - - - P
g Sy sreM g tvo®no horninami mezozoika (horniny leské
shamscr so i wasss - | kGdové  panve), lokalnd taky horninami
kruSnohorskeho krystalinika (vystupujicimi
spod sedimentT kSdy). Tyto horniny jsou p3
povrchu (na kontaktu s nadloZznimi mladSimi
kit sedimenty) siln zvNtralé a alterované. Zéna
p[ouv!gnlalauV|a ni brekcie , , . .. ,
S 4 b e tohoto zvitrani dosahuje mocnosti i p®s 10
) FHdEdtd = " , z , Ze - 7
9 ‘{g Oy | oy o sbvand m. VyplR panve pak tvoS kenozoické
28 ~”E"‘ : sedimenty. Litostratigrafické schéma neo-
O | B pessvrirasssriiseivissrStarosedelské souvrstyi . . . o
yzé jily a2 pisky gennich  a paleogennich  sedimentérnich
Obrazek 5 Litostratigrafické schéma mostecké panve KomplexT mostecke panve je zpracovana na
(upraveno podle Kval ek a kolektiv, 2004) obrazku 5.

Vulkanity tvoS v sedimentech lokalizované prTniky rTznych tvarT a zaroveR jsou jejich
pyroklastika soulésti panevni vyplni. PodloZni souvrstvi je p@vaznd tvo®no erodovanym
materialem z vulkanickych hornin a starSich jednotek. Jedna se o jily aZ jilovce (tufitické,
kaolinicke, vapnité a sidertické) a pisky. Ve slojovém souvrstvi se uhelné sloje (vrstvy)
vyskytuji jen velmi omezenll. Misto sloje je p®vaznd vytvoRn tzv. "pislity ekvivalent".
NadloZni souvrstvi je tvo2no pSvéaznli jilovitymi sedimenty, smirem k Gpati Krusnych hor Ize
olekavat i pislité sedimenty.

Paleontologické doklady hovo$ o tom, Ze plocha mostecké panve zalala fungovat jako
sedimentéarni panev, tedy prostor, ve kterém se zalal usazovat $kami pSnaseny material, na
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konci oligocénu a ve spodnim miocénu, tedy nikdy pRd 25 aZ 20 miliony let. V té dobl utichla
hlavni faze t®tihorni vulkanické linnosti a ta zformovala vulkanické centra L_eského st®doho$
a Doupovskych hor. Krusné hory tehdy jest) neexistovaly. V0tranim starSich hornin se
uvolRoval 3thrkovy, pislity, prachovity a jilovity material, snaseny do vodnich tokT a smiSval
do oblasti dne3ni panve. Material neseny $kami se usazoval pSmo v Slnich korytech a vytvoSI
Siroky pas p@devsim pislitych Slnich sediment]. Ve spodnim miocénu postupnym
zaklesavanim oblasti se rozsi®vala plocha, kde se rozlévaly $ky p$ povodnich a podél SIni
sith vznikala rozsahla plocha tzemi Slnich niv plnych molalT az milkych jezer. Postupem lasu
se z oblas zaplavovanych baZin staly periodicky nebo stéle zatopené molély a na jejich dnf se
zalala hromadit rostlinna hmota produkovana vodnim a baZinnym rostlinstvem v podobl
radeliny. Podél hlavniho toku a pStokT se molély spojily a tvoSly souvisly pas. V dobl, kdy
Lt®tihorni severolesky molal* mnl nejvitsi rozsah, mocnost rostlinné odumlé hmoty
dosahovala az 200 m (Kvalek a kolektiv, 2004).

Kenozoicka (terciérni) souvrstvi navazujici na sedimenty kSdy p&dstavuje vyplR
Severoleské panve, kterou je mozné rozdilit (podle Kubatova, 2013) do t$ souvrstvi (viz
obrézek 5):

| Starosedelskeé souvrstvi, nazyvané také jako bazalni souvrstvi o mocnosti az 100 m je
reprezentovéano denudalnimi, izolovanymi relikty fluviolakustrinnich piskT az k®mencT
a je tvono jily, jilovitymi az jilovitopislitymi zeminami, sideritickymi jily a jilovcemi,
splachy z vulkanitT, omezenl piskovci, slepenci a k®menci. Psamity a pelity se vyskytuji
i stenkymi uhelnymi slojkami v podloZi neovulkanitT u Libuse na Chomutovsku
a StSmic na Mostecku. U Starych Srbic na Teplicku se vyskytuji lervenohnndé
limonitické piskovce se sideritem leZici v podloZi neovulkanitT. Jediné plosni) rozsahlé
Uzemi se zakrytymi sedimenty je v podhTS Doupovskych hor a jsou to tzv. podbo&inské
pisky a piskovce a na jz. okraji panve.

1 StSezovské souvrstvi — pRdstavuje komplex o mocnosti az 150 m nazyvéno i jako
vulkanodetritické souvrstvi, tvo®no zeminami a horninami pTvodnl) vulkanického
pTvodu (pyroklastika, tufy, omezenl) pevnhjsi vulkanity). Od starosedelského souvrstvi
je oddnleno hidtem. Po hiatu se horniny st®zovského souvrstvi, staS priabonu a rupelu,
ukladaly na relikty klastik p@dchozich jednotek. V tomto obdobi na povrch péanve
pronikala $da bazickych vulkanickych thles — rTzné typy alkalickych hornin jako bazalty
a trachyty.

1 Mostecké souvrstvi (paleogén — neogén) — souvrstvi std$ chatt az burdigal, tvoS
svrchnooligocenni a veSkeré miocenni sedimenty a vulkanoklastika severoleské
hnNdouhelni panve o mocnosti vice nez 500 m. Komplex panevnich depozit je tvo®n
uhelnymi slojemi, pislitymi a jilovymi sedimenty, jilovci. Nejhlubsi 1ast souvrstvi tvoS
az 90 m mocné p@plavené zvhtraliny neovulkanit], krystalinika a svrchnokSdovych
sedimentT. Nésledujici vrstvy jsou hlavni uhlonosnou jednotkou vyplni panve s mocnosti
10-160 m a plochou cca 850 km? — tzv. slojové souvrstvi, lokalnl nahrazeno pislitym
vyvojem. NejvyraznijSimi akumulalnimi oblastmi panve, které znalnf ovlivnily panevni
vyplR a stratigrafii je Zatecka a bilinska delta (pisky).
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2.3.2 Kuvartérni pokryv

Kvartérni zeminy jsou p@dstavovany antropogennimi, eolickymi, eolicko-fluvialnimi,
deluvio-fluvialnimi, fluvialnimi, deluviélnimi, proluvialnimi li organogennimi sedimenty
holocenniho aZ pleistocenniho staS.

V oblasti portélu tunelu ve variantf) 0 a variantl) 1, ktery je situovan do oblasti mostecké
panve, dominuiji proluvialni (p@vazni nevyt3diné thrky) a lakustrinni sedimenty (jily, pisky,
pislité jily). V okoli se vyskytuji také redeponované vulkanoklastické sedimenty (tufitické jily
a pisky). VypIR Gdoli mistnich vodnich tokT (Habarticky a Zdirnicky potok) tvo$ fluvialni
sedimenty — §tlrky a pisky s pokryvem jilT a organodetritické zeminy (jezerni sedimenty).
V okoli portélu tunelu ve variantech 2 a 3 dominuji deluviélni a fluvialni zeminy a antropogenni
navazky, na podloZi kenozoické vyplnl) panve.

Antropogenni navéazky maji charakter jilT, hlin, piskT a $trkT, popS jsou tvoRny
betonem li asfaltem, ménf také komundlnim odpadem. Vyznamnym antropogennim
sedimentem v oblasti mostecké panve jsou baRské haldy — redeponované zeminy vzniklé
tZbou uhli.

' Fluvialni sedimenty jsou vyvinuty v Gdolich mistnich vodnich tokT (Stradovsky potok,
Sotolsky potok, Habarticky potok, Zdirnicky potok, Chlumecky potok, Telnicky potok,
Rybny potok, VNtrovsky potok). Fluvidlni sedimenty maji charakter $tOrkT a piskT,
s jilovitym a siltovitym pokryvem. V mistech stagnace vody se vyskytuji také
organogenni sedimenty. Mocnost Stirkopislité vrstvy je promfnliv4, maximalni viak
dosahuje 2-3 m.

f Proluvialni sedimenty se nachazeji jako erozni reziduum na svazich v Gpati zlomového
svahu Kru$nych hor v oblasti podkrusnohorské panve. Tvo$ plosny pokryv Gzemi mezi
eroznimi ryhami jednotlivych vodnich tokT. Jde p@véazni o nevytSdiny sthrkopislity
materidl pestrého petrografického sloZeni, srTznym podilem jemnozrnné frakce.
Mocnost vrstvy zévisi na pozici v terénu, dosahuje p@véazn 2-5 m, lokalnd
i vice (v oblasti vrtu KHV-16 az 28 m).

1 Deluvialni sedimenty — p@dstavuji p@vazni nep&plaveny pokryv Gzemi v patd svahT,
na dnf Gvalin a na mirnNjsich svazich. Jde p&vazni o kamenité aZ balvanité sedimenty
srozlilnym podilem jemnozrnné frakce. Na mirnych svazich v podnoZi Krusnych hor
pRvladaji pak deluvia svy$sim podilem jemnozrnné frakce. Soulasti deluvialnich
sedimentT pak mTZou byt i sesuvna deluvia rTznorodého charakteru, vletnd pSpadnych
fosilnich kernych sesuvT (zatim neovil®no). Mocnost deluvii dosahuje nhkolik decimetrT
az nkolik metrT.

' Antropogenni sedimenty — jde zejména o navazky stavajicich cest a Zeleznic, opustina
thlesa Zeleznic, v SirSim okoli pak odvaly, vysypky a haldy po dTIni linnosti. Material je
heterogenni a neni bliZe specifikovan.
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Obrézek 6 VySez ze zékladni geologické mapy LR 1 : 50 000 (zdroj: mapy.geology.cz)
Vysvillivky:1 — antropogenni navazka, vysypky; 6 — fluvial nel lenfhy a jezerni; 7 — fluvidlni sedimenty; 9 —
organogenni sedimenty (raSelin y); 13 — kamenité az hlinitokamenité deluvialni sedimenty; 17 — spra$ a spraSova
hlina; 24 — fluvialni pisek a $tIYk; 36 — nevytSidihé proluvilni $trYk y; 77 — neogenni jily, pisky; 79 — uhli, jilové,
uhli, jily, pisky; 86 — jily, pisky a redeponovany vulkanicky material; 170 — silnDalterované bazaltoidy; 183 —
alkalické bazalty; 189 — nefelinicky bazanit; 193 — olivinicky nefelinit, analcimit a 'leucitit'; 252 — pyroklastika
bazaltoidnich hornin; 281 — vépnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce; 303 — kSemenné piskovce; 315 — kSidové
kSemenné a jilovité piskovce; 1471 — metagranity; 1474 — ortorula; 1479 — metaaplity a metapegmatity; 1483 —
ortorula; 1606 — granitovy porfyr; 1652 — granit az granodiorit.

2.3.3 Geodynamické jevy

Podkrusnohorska oblast je vysledkem geologicko-tektonického vyvoje Uzemi, erozni-
akumulalnich procesT a geodynamickych jevT. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi vyskovymi
rozdily. Na zapadd Gzemi tvoS vychozy paleogennich vulkanitT lokélni terénni elevace.
NadmoSka vyska Gdoli je 185,0 — 200,0 m n.m., hlavni vyznamné koty dosahuji vysku
226,0 - 312,0 m n.m.

Krusné hory tvoS kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly), sklonné na sever
a oddnlena na jihu od podkrusnohorské panve krusnohorskym zlomem. Plocha horninové kry
je rozllenlna podruznymi zlomy, podél kterych pokralovala v neogénu a kvartéru eroze
vodnich tokT, kterd vytvoSla vyrazna udoli. Krajina je typickou pahorkatinou (severni last
Uzemi) aZz hornatinou (jizni last Gzemi). Relativni vySkové rozdily mezi vrcholovymi
a Gdolnimi l4stmi poho$ na jihu tzemi jsou 300 — 400 m, v severni 1asti 100 — 300 m.

Podle udajT ziskanych z archivu LGS jsou v uzemi SV od mista Chlumec registrovany
plosné i bodové aktivni i potencialni svahové deformace (klil: 6258, 6259, 6260, 6261, 6262,
6263, 6264, 6265). Mimo tyto lokalni sesuvy nejsou v zajmovém Uzemi registrovany Zadné
dalsi aktivni, uklidnné nebo potenciélni svahové deformace. Zajmové Gzemi nalezi p@vazni)
do tSidy s nizkou nachylnosti ke vzniku svahovych nestabilit, ktera je definovana jako oblast
nejménN vhodna pro jejich vznik. Jenom lést Gzemi je za%izena do tSidy stSedni nachylnosti
— v thchto Gzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam prost@di vyloulit.
Jedna se o svahy s vitsi akumulaci svahovych sedimentT a strmijsi erozni svahy tdoli potokT.
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V oblasti kontaktu Krusnych hor a podkrusnohorské panve byly v SirS§im okoli
dokumentovany fosilni blokové sesuvy hornin (Zmitko, 1983, Ryba$ 1983). Neni vylouleno,
Ze podobny blokovy sesuv se nachazi i v oblasti nad planovanou trasou tunelu v oblasti mezi
linif p@dpokladaného krusnohorského zlomu a cestou Chlumec - Stradov, tato skutelnost viak
zatim nebyla Gplnf spolehliv) prokazana prTzkumnymi pracemi. V ramci aktualniho prTzkumu
byl identifikovan siln) zvitraly relikt deovych hornin jedin ve vrtu KHV-11, ktery by
pStomnost sesutého bloku kSdovych jiloveT
naznaloval. Podle vyhodnoceni mnh&ni
satelitni interferometrie je z kratkodobého
hlediska mozno celou oblast povazovat za
relativnl) stabilni, pro hodnoceni dlouhodobé
stability a moznych tektonickych pohybT by
bylo pot®ba dlouhodobé sledovani Gzemi.
Drtiva vitSina zaznamenanych svahovych
deformaci (sesu-vT) vznikla v souvislosti
s antropogennim zasahem do svahu, a to
buN thZebni linnosti (napS SD 20849 a 50,
21917 a 18) nebo pS vystavbd v souvislosti
s nezabezpelenymi  stavebnimi  jamami
(napS SD 21924, 5, 7 vyvolané vystavbou
domT v Chlumci).

V SirSim okoli se ve svahu Krusnych
hor vyskytuji projevy gravitalnich defor-
maci horninového masivu ve forml tvorby
trhlin a rozsedlin (viz obrézek 7).

Charakteristicky geodynamickym
jevem je selektivni zvitravani, nejvice se
projevujici p$ kombinaci pevnych skalnich
hornin vulkanického pTvodu, které se
nachazeji na ménl odolnych horninach
kSdového nebo kenozoického viku. Vulka-
nické horniny pak zvDtravaji a vytvaRji
v krajinl) vyrazné morfologicke solitéry.

Hloubkové zvitravani hornin je
vazano zejména na zlomové poruchy a hustou siS diskontinuit, ktera umoZRuje prTnik vody do
poruseného skalniho masivu. Vysledkem je postupna zmina mineralogického sloZeni hornin,
zejmena degradace primarnich mineralT (Zivce, slidy) na sekundarni mineraly (kaolinizace,
chloritizace apod.). Se zmNlnou mineralniho sloZeni hornin pak souvisi zmNna geotechnickych
a hydraulickych parametrT hornin. Zona plodného zvitrani se déal vytva$ jako kTra konformni
s povrchem terénu nebo jako zony provazejici vyrazné zlomové poruchy (nap$S krusnohorsky
zlom). Zvhtraliny mohou byt sekundarni) p@mistiny do jiné nez pTvodni pozice (p&plaveni).

V soulasné dobl) se v Uzemi projevuje zejména vodni a vitrna eroze na plochach bez
vegetalniho krytu (zemNdiIsky vyuZivané plochy, stavby). Jiné geodynamické jevy jsou
v soulasnosti utlumeny, resp. projevuji se jen sporadicky (napS zemnt&®seni). Vodni eroze

Obrazek 7 Grawtal ni rozsedlmy v krusnohorském .‘
svahu u Krupky
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(hloubkova i bolni) je zjevna zejmeéna v korytech potokT se strmym podelnym sklonem (oblast
JV svahT Krusnych hor). Naopak akumulace sedimentT je typickym projevem zpomalenych
a stagnantnich vodoteli, zejména v podkrusnohorské panvi.

Charakteristickym fenoménem nahorni lasti pohoS Krusné hory je vyskyt zamokSenych
oblasti — raselinisS. Tyto plochy nejsou v pSmém styku s planovanym krusnohorskym tunelem,
p&dstavuji viak vyznamné zény akumulace srazkovych vod, které jsou naslednn distribuovéany
do hlubsich lésti horninového masivu podél tektonicky oslabenych ploch. Zamok&né oblasti
v oblasti podkrusnohorské panve souvisi s ukonlovanim povrchové a podzemni thzby uhli, kde
byvalé jamy (lomy) byly lastelnl zatopeny, pSlemz vznikla jezera a jejich okoli vykazuje na
mnoha mistech charakter podméaleného tuzemi.

Reliéf krajiny v hodnoceném Gzemi ma zvindny charakter, oviem s pozvolnymi sklony
svahT. Podle GdajT ziskanych z archivu LGS se zajmové (izemi nachézi v oblasti nizké i st®dni
nachylnosti. V okoli lokality je 1 sesuv aktivni (jizni last zajmoveho Gzemi, v Grovni jezera
Milada) a nhkolik dolasni uklidninych svahovych deformaci. V oblasti Varvazov — Zandov je
lokalizovén ,,blokovy“ sesuv, ktery mTZe zasahovat do trasy varianty 3. Seznam registrovanych
svahovych deformaci je zpracovan v nasledujici tabulce 8.

Tabulka 8 Seznam svahovych deformaci v zajmovém Gzemi

L?ﬁr/]tllgka!m Klasifikace | Status Sklon | Obec Plocha [m?]
111 Sesuv Aktivni 15° P%dlice 77104,48
21918 . ] —

(PEKY_0066) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chaba®vice 6901,36
21917 Sesuv Dolasnf uklidniny - Chaba%®vice 148528 47
(PEKY_0065) ; y ’
21923 . ]

(PEKY_0074) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chlumec 2475,9
21928 . ]

(PEKY_0073) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chlumec 9304,42
21926 ] ]

(PEKY_0072) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chlumec 2545,12
21924 . ]

(PEKY_0069) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chlumec 444725
21925 ] ]

(PEKY_0070) Sesuv UklidnDny - Chlumec 5425,31
21927 . ]

(PEKY_0071) Sesuv Dolasnl) uklidndny - Chlumec 760,72

Poznamka : v zavorce jsou uvedeny | isla starsi klasifikace)

2.3.4 Tektonicka stavba

Geologicka historie Krusnych hor zalina uz v pSdprvohornim obdobi, kdy se
pravdipodobni usazovali nejstar$i sedimenty a vyv&liny, pozdiji geologickymi procesy
zmlnhné vlivem tlakT a tepla v hloubce zemské kTry na tzv. Sedé a lervené ruly.
Geomorfologicky vyvoj celé horské soustavy byl silnl) ovlivnin az t®tihorni horotvorni
aktivitou (alpinské vrasnini) a sni spojenou zlomovou tektonikou, kterd zpTsobila silné
poklesy horninovych ker na jv. stranl pohoS a vznik jezernich depresi, jako napS
Komo$inské jezero na Mostecku. Pohyby na zlomovych liniich, které se nhkolikrat
opakovaly, porusily pevné horniny krystalinického masivu a usnadnily naslednl) erozni
alinek povrchovych vodnich tokT, limz pSsphly ke vzniku hlubokych pSInych ddoli
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v Krusnych horach a vytva®ni mocnych kamenitych suti a jinych zvitralin na horskych
svazich.

Projektovany koridor trasy tunelu v oblasti Krusnych hor protina Sda pSInych zlomT,
s prioritou ve smfrech SSZ — JJV a Z — V. DalSi vyznamna zlomova pasma jsou ve smiru SZ

obdobi

sedimentace

tektonicka
a metamorfni
aktivita

svrchni proterozoikum

kambrium
ordovik
silur

devon
spodni karbon

svrchni karbon
a perm

mesozoikum
spodni terciér

pelitickopsamiticka
sedimentace

pestra souvrstvi
s karbonatovymi
a bituminosnimi
polohami

sedimentace
v ojedinlych
depresich

Sedimentace v panvich
a vulkanismus

vulkanicka linnost
miocénni sedimentace
Vv panvich

ke konci obdobi
polatek

oscilace, ke konci
obdobi slabnuti
vznik granitoidT

fylitizace ordovickych

a silurskych sedimentT,

deformace starSich
granitT

pometamorfni
granitoidy, vylevné
derivaty zuly

p&vlada denudace
horské oblasti

vyzdvih Krusnych hor

- JV, pSlemz vyznamny je
také VNtrovsky zlom a zlo-
mové pasmo spojené s dia-
tremou Spilék. P@dpoklada
se, Ze oba zlomy maji
pravdlpodobnh strmy sklon
k SV. Dalsi, mén vyznam-
ny, SSV — JJZ orientovany
zlomovy systém byl ovSn
geofyzikélnimi  prTzkumy.
Tato tektonicka struktura je
vyraznjSi  na  nlmecke
stran), kde tvoS pravdipo-
dobnfl  z6nu Gottleubatal
a nhkolik  daldich  adoli.
V prostoru statni hranice byl
ovd®n  prTselik  dvou

poruchovych systemT, SZ —
JV orientované poruchové
zény Petrovice — Dobra
a zlomového poruchového pasma s prTbNhem ve smiru SSV — JJZ. Je pravdi-podobne, Ze
v oblasti masivu Krudnych hor mimo krusno-horsky svah se nevyskytuji dilli tektonické
poruchy probihajici paralelnl) s kruSnohorskym zlomem, tedy ve smiru SV - JZ.

kvartér vznik raselinis$

Obrézek 8 Zjednoduseny pSehled tektonického vyvoje oblasti

Krudnohorsky zlom a oblast panve

Krusné hory jsou od oblasti panve oddlleny pasmem krusSnohorského zlomu. Jedna se
0 poruchovou zoOnu, kterd prochédzi ve smiru cca SV - JZ (60° / 240°). V prostoru
projektované trasy tunelu se podle archivnich geologickych zprav nachazi podruzné zlomové
pasmo, které odboluje z hlavniho zlomu u obce Unlin a pokraluje JV aZz V smfrem na
Chlumec. Jeho p@sna pozice vak zatim nebyla potvrzena. Kromn hlavniho zlomového pasma
orientovaného SV - JZ smirem je Gzemi naruseno Sdou pSlInych poruch, které vedou
k dislokaci hlavniho poruchového pasma. PSIné zlomy v zajmovém Gzemi probihaji zejména
ve smiru SSZ — JJV, smirem k Telnici a nasledn se pozvolna p&chyluji na smir Z — V.
Dochazi zde ke vzniku p3bliznd v0jiDvitého uspoSidani pSlInych poruch, které nésledni)
p&durluji prTbdh hluboce zaSznutych Gdoli. Zoéna krudnohorského zlomu v oblasti
planovaného Zeleznilniho tunelu nebyla prozatim ovi@na pSmym prTzkumnym dilem, jeho
charakter (3i%a, sklon, horninova vypIR a jeji stav) je mozné pouze odhadnout na zakladn
analogie z jinych krusnohorskych lokalit, kde zlomovéa zéna dosahuje $i%ky aZ nhkolik set
metrT.
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PSIné zlomové poruchy naslednl prochazeji z oblasti krystalinika do oblasti péanve.
Jejich dTsledkem je vzajemné posunuti jednotlivych horninovych blokT, a to jak v pSIném,
tak i podélném smiru.

Povrch krystalinika (krystalického podlozi panve) postupnd stupRovitd klesa
z +330 m n. m. v oblasti stavajici Zeleznilni stanice Chlumec na cca =130 m n. m. v oblasti
silnilni komunikace 1/13. Lze pSdpokléadat, Ze obdobné strukturni stavba je vyvinuta i ve
smiru pSIném na trasy.

2.3.5 Poddolovana Gzemi

Sirsi zajmova oblast je silni zasazena dTIni linnosti s jejimi projevy, tj. tvorbou vysypek
a hald a vyskytem poddolovanych Gzemi. Znama jsou stara baRska dila v oblasti Krupky, Zadni
Telnice a VarvaZova. Jejich hloubka vSak podle dostupnych informaci neni v kolizi
s planovanou trasou tunelu.

Oblasti jiznN a zapadni od Chlumce a Uzemi vychodnf od tras tunelu mezi Chlumcem
a Telnickym potokem je silnl) zasaZzena dTIni linnosti a jejimi prTvodnimi projevy, tj. tvorbou
vysypek, hald a poddolovanych tuzemi. Seznam poddolovanych Uzemi a dTInich dil je uveden
nize v tabulce 9 a 10 (graficky viz obrazek 9.)

Tabulka 9 Seznam poddolovanych Gzemi v oblasti uvazovanych variant portalové oblasti

Idlil?:lf' Nazev Stasi Surovina Plocha [m?]
1876 P&dlice neznamé uhli hnndé 18 2445
1879 Trmice p%di po 1945 uhli hnhdé 3588 475,14
1857 Chabasovice 1.- neznamé uhli hnndé 978 563,64

L esky Ujezd
sgeo | ~andovuChiumee 19 toleti | uhli hnndé 747,67
- dTI Gustav
sgsg | andovuchiumee g stoleti | uhli hnndé 204011
- jama Ledebir
1831 Zandov-Zdirnicky péd i po 1945 radloaktlvnll surovmy - Cin-wolframova ruda 110 848,41
Potok - Polymetalické rudy
5316 LiboRov 3 p%d i po 1945 radioaktivni suroviny 24 366,17
radioaktivni suroviny - Pyrit - Cin-
1843 Telnice 1 p%d i po 1945 wolframova ruda - Fluorit-barytova surovina 340 513,82
- Polymetalické rudy - MNdina ruda
1866 Chaba%vice p%di po 1945 uhli hnhdé 12 024 949,9
Chaba%vice - jamy ] ] ,
5864 V. X1l a v, XIV do 19. stoleti uhli hnndé 108 173,1
ChabaSvice -
5865 Nalezna jama do 19. stoleti uhli hnidé 514,47
Bergmans Segen.
1821 Chlumec do 19. stoleti Cin-wolframova ruda - Polymetalické rudy 900,00
Tabulka 10 Seznam dTInich dIl v oblasti uvazovanych variant portalové oblasti
d'[llr?l'ho Nazev GRS ukoRr? Ikeni Souseenee GRS Spravce
, druh dila : Y X (izemi >
dila provozu
29098 PSédlllce p-1. 867 Ne’nl dTIm - 764543 | 975687 P&dlice Nerelevantni
- vyron vody dilo/jiné
. . Neurleno/ pRdr. - co
32392 Sachtice 1V/29 . 765138 | 975665 P<dlice Neni znam
Sachtice 1945
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ID . Rok SouSadnice o
dTlniho Nazev SRS o ARSI
, druh dila : Y X (zemi >
dila provozu
32301 | SachticeS e | Neurtenol ) pRAr T Jelogg | o7sags | pdlice Nenf zndm
Sachtice 1945
32300 | Stardsachtice$. | eurlend/ PRAT. | 765020 | 975333 |  P&dice Neni znam
Sachtice 1945
Opustina . DIAMO, s.p.
2414 Asta - ev. |. 302 jAma por. 1945 765220 | 974804 Hrbovice IL: 00002739
11658 Zdlrnvlcke udoli - NeEJr!enO/ do 19’. 767361 | 968256 Zandov Nen( zndm
Stola Il Stola stoleti u Chlumce
. Opustina Zandov DIAMO, s.p.
81773 Stola 1.8 Stola i 767385 | 967660 u Chlumce IL.: 00002739
7049 | KominK-1(ze | Neurleno/ |\ o0 | 767373 | o766 | 22190V Neni znam
Stoly 1.8) jiné u Chlumce
7044 | KOMINK-2(ze | Neurleno/ | or | 767341 | 967586 |  Libokov Neni znam
Stoly 1.8) jiné
7041 | KOMInK-3(ze | Neurleno/ | or | 767338 | 967548 |  Libokov Neni znam
Stoly 1.8) jiné
Opustina L. DIAMO, s.p.
2134 V.-ev. l.22 jama por. 1945 766258 | 973514 | ChabaSvice IL: 00002739
Opustina - DIAMO, s.p.
2132 XII. -ev. 1. 20 jama po r. 1945 766374 | 973380 | ChabaSvice IL.: 00002739
Opustina L. DIAMO, s.p.
2133 XIV. -ev. |. 21 jama po r. 1945 766386 | 973386 | ChabaSvice IL: 00002739
32601 Sachtice 111/23 Ng:;fg:; B neznamé 766498 | 973385 | Chaba%vice Neni zndm
32602 § 4123 Neurleno— | o oname | 766730 | 973288 | Chaba%vice | Neniznam
Sachtice
o7 \ 1Y s TR g ! 2 7 ) \
o N\ 5 e 4 A [ -3 o ’
A A b 2 i A
¥\ A\ ‘3 W A
N N H £ e ) i fle e -~ L
/, \ 3 H \ s e e Y { N0 referentnl TV Rt
'_‘,l V- i\ < 43 \ 4 S Y 25 yart “Z.Qk;.T?\leﬂﬁ & .

" 3DINOYVEVHI

,'47 . > % - < : / e \ . 2 | ‘\; ‘ ;- ’4‘ 4 : F_ 3 : 1km a
Obréazek 9 Poddolovana tizemi a dTIni dila
Vysvialivky: x dTIni dila, —— hranice poddolovanych Gzemi
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2.4 HYDROGEOLOGICKE POMNRY

Zajmova oblast se nachdzi z pohledu hydrogeologického rajonovani LR
(hydroekologicky informalni systém VUV T.G.M.) ve smiru k severu v hydrogeologickych
rajonech zékladni vrstvy 4612 KSida dolniho Labe po DI} in — levy bSeh, severni | ast a 6132
Krystalinikum vychodni | asti Krusnych hor.

Uzemi je tvo®no krystalinikem vychodni lasti Krusnych hor, vystupujicim na povrch
i budujicim podlozi platformnich sedimentT teplicko-chaba®vické lasti podkrusnohorské
panve. Zde jsou zastoupeny horniny typu teplicky k®menny porfyr s Zilami Zulového porfyru,
dvojslidna aZ biotitické granodioritova rula s prTniky ortorul a pegmatitT, krupsky mikrogranit
a telnicka biotiticka Zula. Z platformnich sedimentT se vyskytuji svrchnokSdové sedimenty
std$ cenoman, turon aZ coniac, panevni sedimenty miocénniho sta$ vedle vulkanitT Leského
st@doho$ a kvartér.

NejvyznamnI]Sim tektonickym prvkem je krudnohorské zlomové pasmo smlYu
pSevaznZJZ-VSV a zlomy pSil né k tomuto smIu. Projevovaly se v celé geologické historii
zemi, jak dokladaji smiry omezeni panve, k®menného a Zulového porfyru.

Jako vyrazny strukturni-hydrogeologicky prvek se uplatRuje vedle hloubkového dosahu
kru$nohorského zlomového pasma, vychodni tektonické omezeni teplického k®menného
porfyru. Ten vymezuje dvi) hydrogeologicky samostatné oblasti (struktury): teplickou
a usteckou s vyskytem termalnich Na-HCOs vod. Termélni vody vznikaji ve dvou odlisnych
prost@dich — porfyrovém a rulovém, spolu s bazalnimi psamity svrchni kSdy. Jejich vzajemné
souvislost v3ak nebyla hydrogeologickym prTzkumem prokézéana.

Panevni struktury maji viainou vlastni rezim podzemich vod, hydrochemicky odlisny,
v Ustecké struktuSe zcela samostatny.

V kvartérnich sedimentech se vytva$ mhlky obzor podzemni vody, V panevni lasti byva
vitSinou nevyznamny a samostatny, souvisejici s druhym zvodnilym obzorem (v panevnich
sedimentech) buN na vychozech uhelné sloje nebo prost@dnictvim zlomovych linii. Na Gpati
Kru$nych hor a p$ krusnohorském zlomovém pasmu je mnlky obzor podzemi vody, vytvaSjici
se v proluvialnich (deluviélnich) S&tdrcich, vyznamnou druhotnou akumulaci, které je
pSpisovéana Uloha regulatora, usmirRujiciho doplRovani hlubsich zvodni podzemi vodou.

Zakladni vrstva hydrogeologického rajénu 4612 KSida dolniho Labe po DR in — levy
bSeh, severni | &st ma plochu 331,796 km?v povodi $Kky Labe. Prvni vrstevni kolektor je tvo®n
sedimenty svrchni kSdy (piskovce a slepence). Prvni vrstevni kolektor ma mocnost souvislého
zvodnini 15 — 50 m, hladina je volna. Typ propustnosti je puklinovo-prTlinovy, se st®dni
transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?/s) s mineralizaci podzemnich vod rozsahu 0,3 — 1,0 g/l.
Druhy hlubsi kolektor podzemnich vod ma mocnost zvodniné vrstvy vitsi neZz 50 m, hladina je
napjata. Propustnost je puklinovo-prTlinova, se st®dni transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?s).
Mineralizace podzemnich vod je pvaznn vitsi nez 1 g/l.

Hydrogeologicky rajon 6132 Krystalinikum vychodni | &sti Krusnych hor se rozklada na
plode 100,97 km?. Kolektor tvoS pRvazni metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinova, s nizkou transmisivitou (<0,0001 m?/s). Zakladnim
chemickym typem je Ca-Mg-SO., mineralizace je nizka (< 0,3 g/l). NadloZi tvoS nesouvisly
kvartérni pokryv deluvialnich a eluvialnich suti.
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Z archivnich geologickych dat plyne, Ze ustalena HPV se v rdmci zajmového Uzemi
nachazi v Sirokém rozmezi 0,50 az 15,50 m pod povrchem terénu (194,42 — 742,00 m n. m.).
Siroké rozmezi je dano lokalizaci archivnich vrtT vitSinou v llenithj3im terénu, ale taktéz
promNnlivosti atmosférickych srdZzek bNhem jednotlivych rolnich obdobi v minulych letech,
kdy byly prTzkumné préce realizovany. Narazend HPV byla archivnimi sondami zastiZzena
nejlastlji v drovni kvartérnich fluvialnich a fluvialnd-deluvialnich sedimentT nebo
kenozoickych jilT, hlin az piskT. Na Uzemi hornatiny zejména na urovni hornin krystalinika.
Z porovnani ustalenych a narazenych HPV z archivnich vrtT plyne, Ze se jedna o zvodnini s
volnou hladinou podzemni vody.

Antropogenni navazky mohou byt znalnl nehomogenni, jelikoZ se mTZe jednat o jilovite,
hlinité, pislité aZ Strkovité sedimenty s tlomky stavebni suti, betonem aj. Lokalnl) mTZe byt

v propustnych vrstvach antropogennich navazek vyvinuta navazkova zvodeR.

Tabulka 11 Z&mlYy hladiny podzemni vody v archivnich prTzkumnych vrtech

Pouzité Objekt X Y Z NH USH Z-USH Rok pozorovan
oznaleni JTSK JTSK Bpv | [mpt] | [mpt] | [mnm]
14 uU-9 975560,0 764770,0 152,5 35 35 149 1979
3 J-272 976165,5 764663,4 160,7 2,1 0,7 160 1979
13 J53 975585,9 764768,5 152,1 3,0 - - 1984
111 1 971200,7 766452,1 219,2 0,4 0,4 218,8 1985
112 2 971172,2 766445,0 219,2 0,5 0,5 218,7 1985
98 S1 971870,3 766212,5 2104 0,8 0,8 209,6 1980
99 S2 971832,3 766285,6 209,8 0,6 0,3 209,5 1980
100 S4 971783,4 766253,3 2104 1,0 0,6 209,8 1980
102 S9 971687,0 766250,6 209,4 57 0,8 208,6 1980
36 V 38 975013,6 764892,8 170,8 1,3 - - 1983
37 V 46 974977,7 764925,0 1717 2,4 2,4 169,3 1983
63 V 159 974338,3 765211,1 176,8 15 15 175,3 1983
65 V 170 974290,5 765248,2 176,7 1,6 - - 1983
90 J3 972276,5 765984 209,5 6,0 - - 1983
91 J5 972147,7 766033,3 210,5 54 - - 1983
92 J 206 972188,4 766102,3 210,3 8,0 3,65 206,65 1985
4,6 200,7

84 J2 972484,6 766045,3 205,3 4,6 387 20143 1989
93 S 42 972096,99 766166,9 210,7 4,5 0,8 209,9 1995
88 SKM-1 972248,09 766116,3 2074 3,5 2,99 204,41 2009
135 V-3 972126,1 767420,4 191 1,0 1,3 189,7 1971
127 7392 973513,55 765795,3 185,4 7,4 7,1 178,3 1997
103 7723 971589,51 766320 210,7 9,3 - - 1998
104 7724 971535,16 766281,3 222,2 7,6 4,0 218,2 1998
89 3w 972397,27 765894,7 208 4,95 3,44 204,56 2004
140 J2 974778,6 764950,8 177,2 8,2 8,2 169 2005
137 HST-1 971128 768198 248,6 4,5 15,05 233,55 2007
136 J3 971913,73 767669,5 195,8 2,9 0,4 1954 2007
105 PV-10 971377 766322 207,9 5,0 2,5 205,4 1975
106 V-9 971394 766386 206,5 3,0 0,8 205,7 1975
107 V-5 971300 766405 206,1 55 2,6 203,5 1975
108 PV-4 971309 766486 204,2 3,0 15 202,7 1975
109 V-19 971230 766428 205,3 53 4,2 201,1 1975
110 V-1 971204 766421 205,5 5,0 4,3 201,2 1975
6 Z-1 975700 764784,7 154,5 6,5 5,6 148,9 1977
8 Z-10 975255 764876 167,6 11,4 11,4 156,2 1977
9 Z-12 975137 764904,1 174,9 9,1 8,5 166,4 1977
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Doplnihi variant portalové oblasti
AZ Geo oriental ni IGP
Pouzité . X Y z NH USH Z-USH -
oznaleni Ruisk JTSK JTSK Bpv | [mpt] | [mpt] ]| [mnm] Lol
12 Z-49 974022,3 765551 175,2 2,5 2,6 172,6 1977
139 Z-54 974792,6 764990 182,4 14,0 13,5 168,9 1977
142 Z-52 9747215 765015 183,8 1?:)87 11,95 171,85 1977
146 J-15 974240,00 | 765370,00 | 172,56 54 4.8 167,76 1988
147 J-13 974280,00 | 765320,00 | 172,11 5,6 4,9 167,21 1988
148 J-12 974330,00 | 765285,00 | 173,50 6,2 5,6 167,9 1988
159 J-54 975562,60 | 764823,80 | 153,28 3,0 - - 1984
150 Z-20 974491,70 | 765103,90 | 185,82 4,0 3,3 182,52 1976
151 Z-18 974660,00 | 765042,80 | 184,00 35 3,2 180,8 1976
152 J1 974785,06 | 765006,40 | 177,24 7,6 7,2 170,04 2005
153 Z-53 974915,60 | 764957,40 | 180,06 12,6 12,4 167,66 1976
154 Z-14 975010,00 | 764944,70 | 176,98 2,0 2,0 174,98 1976
158 U-11 975500,00 | 764800,00 | 152,87 - 10,2 142,67 1979
149 Z-21 974370,30 | 765186,50 | 187,43 3,0 - - 1976
Vysvidlivky:  NH ..o, narazena hladina
USH ..., ustalena hladina
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AZ G eo Doplnthi variant portalové oblasti

oriental ni IGP
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C) ochranné pasmo piirodniho 1é¢ivého zdroje

Obréazek 10 Hydrogeologické pomlYy zajmové lokality

2.5 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMNRY

Z pohledu inZenyrsko-geologického rajénovani se v zajmové oblasti a jejim blizkém
okoli nachazi tyto inZenyrsko-geologické rajony (abecedn se$izeno):

" An — rajon antropogennich uloZenin — jednd se o vitSinou nesoudrzné a neulehlé
akumulace sedimentT, maji charakter jilT, hlin, piskT a $thrkT, popS jsou tvo%ny betonem
li asfaltem, ménf taky komunalnim odpadem. VVyznamnym antropogennim sedimentem
v oblasti mostecké panve jsou dTIni haldy — redeponované zeminy vzniklé tZbou uhli.

' D - rajon deluviélnich (svahovych) a deluvio-fluviélnich (splachovych) sedimentT —
jednd se ojily, hliny, pisky a jejich kombinace, lasto sdlomky hornin. Jsou
charakterizovany jako sedimenty se sklonem ke svahovym pohybTm, pokryvaji svahy
elevaci nebo vyplInh udoli menSich tokT.
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1l

Dk - rajon deluvialnich (svahovych) kamenitych az blokovitych sedimentT — jedna
se o klastické sedimenty s lastym zvodninim. Maji sklon ke vzniku svahovych pohybT.

Es — rajon sprasi a spradovych hlin — jedna se o eolické p%vaznl jemnozrnné
prachovité aZ jilovité sedimenty. Maji sklon ke vzniku svahovych pohybT. Charakter
materialu pRdstavuje v0tSinou nesoudrzné, tuhé aZ pevné ojedinNle mikké akumulace,
silnl vépnité, zpravidla nachylné k prosedéani a rozbSdan.

Fn - rajon ndplavT niZinnych tokT vletnl) fluviolakustrinnich sedimentT — charakter
materidlu p@dstavuje vitsinou nezpevning, nesoudrzné, kypré, st®dnh ulehlé i ulehlé,
tuhé az pevné, ojedinile mNkké akumulace fluvidlnich pislito-hlinitych, jilovito-pislitych
a7 jilovitych a $thrkovitych sedimentT. TSdy rozpojitelnosti 2 — 4, vyuZiti zemin do
zemnich konstrukci je diky nehomogenitd a vysoké pSrozené vlhkosti velmi
problematické, Unosnost je kroml omezenych bazalnich Stirkovitych poloh nizkéa az
velmi nizka. L asto se zde vyskytuje milk& hladina podzemni vody.

Ft — rajon pleistocennich Silnich sedimentT (terasy) — jedna se o pisky, thrky a jejich
kombinace, p@vaznl nesoudrzné, kypré, st@dnl ulehlé i ulehlé. Jsou charakterizovany
jako Unosné, snadno rozpojitelné zakladove pTdy. Vznik je zpTsoben erozivni
a akumulalni linnosti pleistocennich Slnich tokT.

Ih — rajon magmatickych intruzivnich hornin — jedna se o granodiority, granity,
diority, gabra, porfyry, aplity a pegmatity. Jsou popisovany jako pevné, skalni horniny,
které jsou Unosnymi zakladovymi pTdami. P$ zvhtravani vznikaji eluvia, ktera
nepravidelnd p&chazeji do zdravé horniny.

Mv — rajon vysoko metamorfovanych (izotropnich) hornin — jedna se o svory,
pararuly, ortoruly, ruly, migmatity, amfibolity a jejich kombinace. Ve zdravém stavu jsou
to horniny pevné, vysoce Unosné zékladové pTdy a thZce rozpojitelné.

Nk - rajon stSidajicich se jemnozrnnych, pislitych a $thrkovitych sedimentT — jedné
se 0 nestejnorodé a nestejnn stlalitelnou zakladovou pTdu, kde se st$daji polohy jilT,
piskT a StOrkT.

Or - rajon organickych zemin (min 5 % organickych pSimisi) — jedna se o raseliny,
slatiny a uhli, které je charakterizovano jako nehomogenni a nesoudrzné, tudiz nevhodné
pro zakladani staveb.

P — rajon naplavovych kuZelT — jedna se o nehomogenni, nesoudrzné, netinosne zemin
s milkou hladinou podzemni vody. Jsou sloZeny zejména ze zemin fluvialniho pTvodu
(thrky, pisky, jily a jejich kombinace) v mistech uUsti vodoteli do hlavniho tddoli.

Sj — rajon jilovcovych a prachovcovych hornin — zastupci jsou jilovce, prachovce,
slinovce abSdlice rTzné pevnosti, lasto obtiznl rozpojitelné, Unosné a podminelnn
vhodné pro zakladani staveb.

Ss — rajon piskovcovych a slepencovych hornin — jedna se o piskovce, slepence, droby
a arkozy, které charakterizovany jako pevné, obtiznl) rozpojitelné a inosné horniny.

Vk - rajon vulkanoklastickych hornin — jedna se o pyroklastika, tufy, tufity a tufitové
aglomeraty, kde jsou z®jmé lasté zmnny litologického charakteru.

VI - rajon kompaktnich pevnych vulkanickych hornin — jedna se o pevné a odolné
horniny vTli zvitravani, které p&dstavuji trachyty, bazalty, fonolity a tefrity.
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Obrézek 11 ViySez z mapy IG rajonT (zdroj: mapy.geology.cz)
Vysvidlivky: An — antropogenni navazka, vysypky; Vk — rajon vulkanoklastickych hornin; Mv — rajon
metamorfovanych hornin; Es — rajon spraSovych sedimentT; P — rajon proluvidlnich sedimentT; VI - rajon
kompaktnich pevnych vulkanickych hornin; Ft — rajon pleistocennich Sil nich sedimentT (terasy); Fn — rajon
naplavT niZinnych tokT vl etnh fluviolakustrinnich sedimentT; D — rajon deluvidlnich sedimentT; Dk — rajon
deluvialnich kamenitych az blokovitych sedimentT; Nk — rajon stSidajicich se jemnozrnnych, pis|itych
a Stixkovitych sedimentT; Sj — rajon jilovcovych a prachovcovych hornin; Ss — rajon piskovcovych a slepencovych
hornin; Or — rajon organickych zemin.

2.5.1 Portalova oblast varianty Var0 ,,referenlni* a Varl ,,zahloubend* a Usek tratf
v okoli Chlumce a jeho mfstské lasti Stradov aZ po Zeleznilni stanici Chlumec
u ChabaSovic

Na uzemi se z inZenyrskogeologického hlediska nachéazi nejvitsi vylet IG geotypT
v zajmové oblasti kruSnohorského tunelu. Jde o IG geotypy oblasti podkruSnohorské panve az
po jejich kontakt s krusnohorskym zlomem. Geotypy jsou vazany narajony An, D, Dk, Fn, Ft,
Nk, Or, P, Sj, VI, Vk. Z vyjmenovanych I1G geotypT pRvazuji v této l4sti planované tunelové
Zeleznilni trati sedimenty rajonu ndplavovych kuzelT (P) a deluviélnich li deluvio-fluvialnich
sedimentT (D), které jsou reprezentovany $tirky, pisky a jily a lasto p@dstavuji nesoudrzné,
nehomogenni a malo Unosné az nednosné zeminy. DalSim vyznalnym zastoupenym geotypem
jsou organogenni zeminy (Or), vyskytujici se v oblasti dna pomalych vodnich tokT a jezer,
které Ize charakterizovat jako nehomogenni a nesoudrzné. Vzhledem k blizkosti
kruSnohorského zlomu nelze opomenout existenci geotypT zemin a hornin neovulkanismu,
tj. rajony vulkanoklastickych (VK) a vulkanickych (V1) hornin. Jedna se o tufy, tufity, bazalty,
fonolity aj. V trase chaba®vické spojky ve variantd Var0 pak dominuji fluvialni (Fn)
a proluvialni zeminy (P).
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25.2 Fjortélové oblast varianty Var3 ,,Lesky Ujezd“ a Usek trath v okoli Chlumce,
Zandova aZ po Zadni Telnici

Na Uzemi trasy této varianty se z inZenyrskogeologického hlediska nachazi velké
mnozstvi 1G geotypT. Jde o IG geotypy oblasti podkrusnohorské panve az po jejich kontakt
s krusnohorskym zlomem a néslednl i 1ast krystalinického masivu Krusnych hor. Geotypy jsou
vazény na rajony An, D, DK, Fn, Ft, Nk, Or, P, Sj, VI, Vk a v rdmci masivu krystalinika
i rajon Mv. Z vyjmenovanych 1G geotyp] pSvaZuji v oblasti portalu tunelu této lésti
planované Zeleznilni trati sedimenty rajonu sprasovych sedimentT (Es) a deluvialnich nebo
deluvio-fluvialnich sedimentT (D), které jsou uloZeny na podloZnim rajonu vulkanoklastickych
hornin (VK). P@vaznh jde o jemnozrnné jilovité az prachovité zeminy s pSmnsi $thrkovité
a pislité frakce. V okoli portalového za%zu se mohou vyskytovat také organogenni zeminy
(Or), vyskytujici se v oblasti dna pomalych vodnich tokT a jezer, které lze charakterizovat jako
nehomogenni a nesoudrzne. Smirem k pat Krusnych hor (krusnohorskému zlomu) vzhledem
k neobjasniné geologické stavb nelze vyloulit vyskyt hornin kSdové vyplnd panve, zejména
polohy jilovcT, prachovcT a piskoveT (Sj a Ss). V okoli krusnohorského zlomu nelze
opomenout existenci geotypT zemin a hornin neovulkanismu, tj. rajony vulkanoklastickych
(VK) a vulkanickych (V1) hornin. V masivu krystalinika pak p&vladaji horniny metamor-
fované, zejmena ruly (Mv).

2.5.3 Portalova oblast varianty Var2 ,,Stradov* a Usek tratl) v okoli Chlumce a jeho
mistské lasti Stradov az po oblast Zadni Telnice.

Na Uzemi portalu ve variantf) 2 (,,Stradov*) se z inZenyrskogeologického hlediska nachazi
IG geotypy, které jsou vazany na rajony An, Fn, Nk, Or, VK. Z vyjmenovanych IG geotypT
pRvazuji v portalové a pSportalové oblasti zejména zeminy charakteru tufT a tufitT s polohami
JilT, piskT aZ $tOrkT (rajony Nk a k), povrchova vrstva mTZe byt tvo®na zeminami s vysokym
podilem organickych materialT (Or) a mélo unosnymi fluvialnimi zeminami (Fn). Trasa pak
dale vede zeminami rajonu Nk a Vk a v oblasti kruSnohorského zlomu se mTZou vyskytovat
i horniny rajonu VI (vulkanické skalni horniny) nebo relikty kSdovych hornin — piskovcT,
jilovcT a prachovcT (Ss a Si). Na povrchu v téhle lasti trasy jsou kvarterni komplexy zastoupeny
redeponovanymi antropogennimi zemina (vysypky a haldy po povrchové thzbh uhli), v udolich
a na svazich jsou pak zachovany deluvialni a fluvidlni p&vaznl) jemnozrnné zeminy
s variabilnim podilem $thrkové frakce. Za krudnohorskym zlomem Ize pSdpokladat komplex
metamorfovanych hornin, p@vaznn rul (rajon Mv).

2.5.3.1 Usek od zeleznil ni stanice Chlumec az po osadu Zadni Telnice, tj. horu Rudny vrch

Na dillim Gzemi jednoznaln) p@vazuji horniny rajonu vysoko metamorfovanych
(izotropnich) hornin, tj. rajon Mv. V SirS§im okoli se zejména v blizkosti osady Zadni Telnice li
hory Rudny Vrch vyskytuje také IG rajon Ih, tj. rajon magmatickych intruzivnich hornin
(krusnohorsky granitovy pluton). V nadloZzi magmatickych a metamorfovanych hornin se
vyskytuji sedimenty rajonT D, Fn, Or a Ss. Tyto viak nebudou mit pSmy vztah k trase
planovaného tunelu.

2.6 SEISMICITA

Hodnocené Gzemi bylo posouzeno a zat$dino podle pozadavkT Eurokddu 8 - Navrhovani
konstrukci odolnych proti zemDt@seni, LSN EN 1998-1 (73 0036), aktualizovanych zmfnou
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Z1 z ledna 2016. Podle EC-8 odstavce 3.1 rozsah prTzkumu a zat$dini odpovidal pozadavkT
uvedenym v odstavci 4.2 EN 1998-5.

Dle zatSdnni lokality do seizmickych oblasti nalezi hodnocené Gizemi aZ po Zeleznilni
stanice Chlumec u ChabaQwvic do oblasti s referenlnim zrychlenim agr = 0,03.9. Do vypoltT je
nutné uvazovat se spektry vodorovne a svislé pruzné odezvy typu 2.

Pro zalatky tras tunelu az po Zel. stanici Chlumec od Chaba®vic, se pevnhjsi
p&dkvartérni podlozi vyskytuje pod vrstvami kvartérnich zemin v hloubce do nikolika desitek
metrT. Pro tato stavenistl stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ zakladové pTdy - E.

Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podloZi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime

veliliny:

TypE S=15 Tg=005[s] Tc=0,25[s] To=1,20s].

2.7 UZzEMI SE ZVLASTNI OCHRANOU

Zajmova lokalita leZi v chraniné oblasti pSrozené akumulace vod (CHOPAV) Krus$né
hory, vyhlasené naSzenim vlady LSR 1.10/1979. Svou rozlohou 1 460 km? se jedna o druhou
nejvitsi CHOPAV v LR.

V blizkosti trasy portalu varianty 0 se nachazi ochranna pdsma vodnich zdrojT 2 stupni
(dle §30 Zakona 1.254/2001 Sh. o vodach v platném zn0ni), a to mezi Chlumcem a Zdirnickym
potokem s ndzvem Chlumec pramenistd (ID 00009006, 1D 00008906, 1D 00008806).

Zkoumané Gzemi je lokalizovano v blizkosti zaplavovych Gzemi pro stoleté, dvacetileté
a phtileté vody (Q100, Q20 a Q5) v mistech tokT Chlumecky potok a Zdirnicky potok.

Lokalita je soulésti nhkolika chrandnych Gzemi (dle § 14 Z&kona 1.114/1992 Sb.
O ochranl) pSrody a krajiny, v platném znhni). Projektovany tunel ve variant O prochazi ve
smhru stanileni evropsky vyznamnou lokalitou (EVL) Vychodni Kru$noho$ s oznalenim
CZ0424127, ptali oblasti (PO) Vychodni Krusné hory s oznalenim CZ0421005 a pSrodni
rezervaci Spilak u Krasného Lesa. V blizkosti se nachazi pSrodni rezervace Lerné louka.

V Uzemi jiznl od Chlumce se nachazeji dvi) chranina loZiskové Uzemi vyhradnich loZisek
hnndého uhli s ndzvem Modlany — hlubina s 1D 3118400 a vyhradni loZisko Chaba®vice — lom
s ID 3079100. Severovychodnl) od Chlumce je vymezeno chraniné loZiskove uzemi 1. 0789000
vyhradniho loZiska na hnfdé uhli s ndzvem Varvazov — Gustav 1 s ID 3078900. V Useku
Krasny Les — statni hranice L_R/SR se severovychodni od trasy tunelu vyskytuji p@dpokladané
loZiska vyhrazeného nerostu fluoritu a barytovych surovin. Jedna se o zdroje s ndzvy lozZisek
Krasny Les — Panenska (1D 9313300), Kréasny Les — Spilak — Hloubka (ID 9329900) a Kréasny
Les — Spiléak (ID 5218800).
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

PSd zahajenim  prTzkumnych praci orientalniho  inZenyrskogeologického
a hydrogeologického prTzkumu byl zpracovan realizalni projekt prTzkumu ,,VRT RS4 VRT
Usti nad Labem — portal Krusnohorského tunelu, doplnini variant portalové oblasti*, ktery byl
schvalen zéstupci investora polatkem lervence 2024. Projekt byl zpracovén v souladu
s technickymi podminkami p&dpisu Spravy Zeleznic SZ S4 Zeleznilni spodek, s pozadavky
specifikovanymi objednatelem na z&kladi) dostupnych podkladT, vletn) navazujicich norem
a pRdpisT. PrTzkumné prace byly néasledni) provadiny dle schvéaleného realizalniho projektu.

V prTbihu realizace byl rozsah projektovanych praci upravovan na zékladn skutelnf
zastizenych geologickych pomirT a na zaklad) @3eni st®tT zajmT. VSechny nutné Gpravy
rozsahu praci byly konzultovany a schvéleny objednatelem praci. V nasledujicich kapitolach je
podrobniji popséna metodika a rozsah praci vletn) jejich zdTvodnini.

Po zpracovani dostupnych informaci o geologické stavbl SirSiho okoli planovanych
variantnich tras Krusnohorského tunelu, které byly zpracovany v geologické reSersi, a po
ziskéni vstupnich podkladT bylo moZné navrhnout rozsah a metodiku geologickych
prTzkumnych praci vetapl) orientalniho inZenyrskogeologickeho a hydrogeologického
prTzkumu. Jednotlivé kroky metodiky navrhovanych prTzkumnych praci je mozné shrnout
nasledovnh:

f Vyuziti vdech dostupnych archivnich materidlT ohlednf geologické stavby SirSiho
okoli variantniho $3eni portalové oblasti Krunohorského tunelu.

f Realizace vrtnych technickych praci.

V rdmci realizace vrtného prTzkumu (technickych praci) vykonat odbiry

charakteristickych vzorkT zemin, hornin a podzemni vody.

Laboratorni prace mechaniky zemin a hornin.

Laboratorni prace hydrogeochemie vod a zemin.

Laboratorni prace mineralogie, petrografie a stratigrafie hornin a zemin.

Realizace terénnich geotechnickych a hydrodynamickych zkousek.

Geofyzikalni mn&ni.

Karotazni préce.

Terénni mapovaci prace.

Satelitni mapovaci prace.

Zabudovéni vrtT jako monitorovacich objektT pro sledovani hladiny, resp. tlaku

podzemni vody.

' Monitorovaci hydrogeologické prace.

I Préace geologické a geodetické sluzby.

I Souvisejici prace spojené se zajistinim realizace prTzkumu.

=

= =4 —a —a _—_a _—_a _—_a _—_a -9

3.1 TERENNI PR$ ZKUMNE PRACE

V ramci pSpravnych praci p®d zah&jenim terénni lasti orientalniho prTzkumu byly
vyhodnoceny dostupné geologické podkladové materialy (archivni geologicka prozkoumanost
z databdze L_GS-Geofondu, geologické a hydrogeologické mapy apod.) a projekIni podklady
(studie stavby). Déle byla provedena podrobnéa rekognoskace lokality zamN%na na detailni

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP

46



VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krugnohorského tunelu

AZ Geo DoplInii variant portalové oblasti

oriental ni IGP

seznameni se zajmovou lokalitou a na ov@ni skutelného stavu, zejména morfologie terénu,
dostupnosti viech pozic projektovanych odkryvnych praci a ovd@ni pSstupovych cest pro
vrtnou techniku a mnSci vozidla, pSpadnl) posouzeni nutnosti myceni naletovych porost]
z dTvodu lepsi dostupnosti mist a vybudovani pSstupovych cest.

Nedilnou soulasti pSpravnych praci bylo naplnini nezbytnych ohlasovacich
a evidenlnich povinnosti plynoucich ze zakona. PSpravné prace zahrnovaly také ov@ni
majetkopréavnich vztahT a vySzeni povoleni vstupu na pozemky, na kterych byly terénni prace
projektovany. P&d zapoletim terénnich odkryvnych praci bylo nezbytné ziskat od viech
sprévcT inZenyrskych siti informace o jejich prTbihu a nasledn) bylo provedeno jejich vytyleni
v terénu tak, aby pS odkryvnych pracich nedoslo ke kolizi.

3.1.1 Geodetické prace

PSd zahdjenim odkryvnych sondaZnich praci byly projektované vrty geodeticky
vytyleny. Jelikoz v nhkolika pSpadech do3lo z dTvodu blizkosti inZenyrskych siti, li
nedostupnosti pro vrtnou soupravu k mirnému posunuti nikterych projektovanych sond, byla
po ukonleni terénnich odkryvnych praci mista novl) realizovanych sond p&snl) polohopisnl)
a vyskopisni zamN&na.

Geodetické prace provedl Ing. JindSch Panzner geodetické prace Duchcov metodou
GNSS RTK, siS CZEPOS, sluzby VRS3-IMAX-MSM, polarni metoda. Technicka zprava
geodetickych mNSckych praci vletnl) seznamu soudnic je uvedena v PSloze 11. Zavirelné
promN@ni doplninych zabudovanych prTzkumnych vrtT realizovali pracovnici spolelnosti
VALBEK s.r.0., p. Pavel Sobek a Ing. Ladislav JarTsek.

3.1.2 MnSeni satelitni interferometrie

Pro ohodnoceni plodné stability zajmového uzemi jednotlivych variantnich tras VRT
viseku Usti nad Labem — Chlumec u Chaba®vic byla zpracovana volnl) dostupna
interferometricka data z radarovych satelitnich mi&ni zemského povrchu. Radarovéa (SAR)
interferometrie (INSAR) je metoda dalkového prTzkumu Zem, pouZivana pro mN&ni pohybT
objektT na zemském povrchu. Zpracovava desitky aZ stovky radarovych snimkT stejné oblasti
a za p@dpokladu stabilniho odrazu a nizkého fazového $umu signalu odraZeného od trvalého
odrazele (PS bod) umoZRuje mnSt jeho pohyb bez ohledu na pSlinu a smir. Obvykle jsou
detekovany odrazy na umilych objektech, na hodnoceni jsou ménf vhodné zaSuminé oblasti
jako jsou plochy s lesy, loukami, poli, vodni plochy atd.

Analyzu dat ze satelitniho mN®ni a vyhodnoceni provedla spolelnost GISAT s.r.o.
K dispozici byla data z obdobi 2018 a7 2022. Globalnl) je mozné Sct, Ze Gizemi jako celek Ize
povazovat za stabilni, ve smyslu vertik&lnich pohybT. Lokalnd byly zjistdny vyznamnhjsi
vertikalni pohyby nhkterych p@devsim stavebnich objektT a nikterych umilych zemnich thles
(naspT), co je mozné interpretovat jako sedani (konsolidace podzékladi, sedani naspT) nebo
jako slozku svahovych pohybT (napS nhkteré b®hy vodnich ploch v oblasti, lok&lnl svahy
vysypek apod.). Podrobna zprava a hodnoceni je soulésti samostatné PSlohy 10.

Relevantni lokality (polygony) podle jednotlivych variant trasovani VRT a pozice portalu
jsou uvedeny v nasledujici tabulce 12:
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Tabulka 12 Vybrané polygony hodnoceni InSAR pro varianty polohy portalu KruSnohorského tunelu

Varianta

Hodnocené polygony

Poznamka

Var0 ,referenlni*

38, 39, 40, 41, 42

Varl ,,zahloubena“

38, 39, 40, 41, 42

Var2 ,,Stradov*

26, 38, 31, 35,38

Var3 ,,Lesky Ujezd“

21, 24, 25, 46, 48, 58, 51, 52, 54

Polygony byly vybrany tak, aby co nejlépe vystihovaly Gzemi v okoli navrhovaného
portalu. Poloha polygonT je zndzornNna v souhrnné zpravd v PSloze 10. Na zékladn
vyhodnoceni interferometrickych satelitnich mn@ni Ize vybrané polygony dle pSlohy hodnotit
nésledovnl (viz tabulka 13):

Tabulka 13 Hodnoceni vybranych polygonT
Varianta Polygon | Hodnoceni stability / pSilina
39 nelinedrni prTbihy pohybT, ke konci obdobi spiSe stabilizace,
pravdipodobnl) sedani objektT
40 pozvolny pohyb v Qdu 2 - 3 mm/rok, vzhledem k severojizni orientaci
Var0 ,referenlni* svahu lze olekavat Sdovi rychlejsi pohyb
Varl ,,zahloubena* a1 pozvolny pohyb rychlosti 1 - 6 mm/rok, indicie odpovidaji svahovému
pohybu, pravddpodobni zalal v r. 2021
42 dlouhodoby pozvolny pohyb v %du 2 - 3 mm/rok, pro tuto budovu navic
jednorazovy pohyb na konci r. 2021, asi sedani nebo sesuv (nejisté)
26 zrychleny pohyb po roce 2022, do té doby stabilita. Pravddpodobni sedani
naspu nebo stabilita svahu
33 dlouhodobé pozvolné klesani v &du 2 - 4 mm/rok, nejspise sedani zakladu
vysilale na nezkonsolidované vysypce
var2 ,Stradov® 31 rychly, konzistentnf a dlouhodoby pokles naspu Zeleznilni trati v $du 5 - 8
mm/rok
35 pokles na vSech bodT, nepravidelny, zaSuminy, mozna svahovy pohyb
nebo sedani
pokles i vzestup bodT na patce sloupu VVN, pravdipodobnl) naklanini
38 . ]
sloupu nebo svahovy pohyb (neprTkazné)
1 pomaly pohyb zakladu sloupu na z&pad, pravdipodobni sesuvny pohyb
rychlosti 2-3 mm/rok
24 pohyb zékladu sloupu, pozvolny pokles cca 2-5 mm/rok. Pravdipodobnl)
svahovy pohyb
25 z%telny pohyb zapadnim smirem, pravdipodobnh sedani nebo naklanini
sloupu v dTsledku svahovych pohybT
46 jedna se pravdipodobni o sedani budovy (po dostavini), pohyb zpomaluje
az do stability. Pravdipodobnh nejde o svahovy pohyb
dlouhodoby klesajici pohyb v $idu 3 - 5 mm/rok, nilkde v posledni dobf
48 . PV g
Var3, Lesky Ujezd® us_t.eiloyahl,.nnlffje naopak zry,chlovanl. Asi nerovnomrJr.r?e sedani _
’ 58 v jizni lasti spiSe dlouhodoby pokles do r. 2021, pOZerj'I nNkde stabilizace,
nNkde dalSi pokles, pravdipodobni nestabilita naspu hS5th
51 stabilni pokles v $du 1 mm/rok na nikolika mistech - nejde o sesuv, spise
jednorazové stavebni prace
59 dlouhodobé klesavé pohyby v $du 5 — 10 mm/rok, asi sedani naspu dalnice
nebo jejiho podlozi
pohyby pravdipodobnl sedavé souvisejici s vysypkou (podobnl) rychlé
54 pohyby namn@ny na b&hu jezera Dilous), na zépadnim okraji ale velka

nelinearita v r.2021 (pokles o cca 30 mm), na nikterych mistech
stabilizace, ale ne na celé oblasti — pravdipodobnl) sedani navazek
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3.1.3 Vrtné prace

Vzhledem k charakteru geologického prost®di v trasach jednotlivych hodnocenych
variantT Krusnohorského tunelu byly vrtné prace realizovany dviima zékladnimi metodami —
jadrové vrtani nasucho tvrdokovovou (TK) korunkou s jednoduchou jadrovkou a jadroveé vrtani
s vodnim vyplachem s diamantovou korunkou a dvojitou (trojitou) thZitelnou jadrovkou —
systém WireLine (WL).

VSechny prTzkumné vrty byly v terénu situovany na zakladi poZadavkT investora stavby,
po zohlednhni reélnych pSstupovych cest do terénu, poZzadavkT majitelT a spravcT dotlenych
pozemkT a polohy podzemnich a nadzemnich inZzenyrskych siti. PS situovani pozice vrtT byla
brana do Gvahy také p@dpokladana geologicka stavba oblasti tak, aby prTzkumnymi vrty byly
zachyceny a otestovany vsechny olekévané inZenyrsko-geologicke, geotechnické, resp.
hydrogeologické komplexy, specialni pak zony tektonického poruseni. Pro p@snhjsi situovani
byly vyuZity rovndz vysledky p@dbhznych geofyzikalnich mN@ni. Mista prTzkumnych vrtT
jsou znézornNna na situaci v PSlohach 2.1 a 2.2. Detailni popis technického postupu vrtnych
praci je uveden v PSloze 9.

3.1.3.1 PrTzkumné vrty realizované jednoduchou jadrovkou s TK korunkou nasucho

Prace realizovala spolelnost GIS-GEOINDUSTRY, s.r.o. PlzeR, pod vedenim vrtmistra
Gustava Prochdzky a Karla FeZabka. PouZita byla vrtnd souprava ZIF 650 na podvozku
TATRA 815 a vrtnd souprava SKB 4. Vrty byly provedeny v obdobi od 7.10.2024 do
4.12.2024. Vzhledem k pot@bn vzorkovéni byla v projektu pro vrty zvolena technologie vrtani
bez vyplachu ,,na sucho* jednoduchou jadrovnici A 195, 156, 137, 112 mm. Technické zpravy
z vrtnych praci jsou uvedeny v PSloze 9.

Vzhledem k obtiznosti vrtani v prost®di charakteru zemin (svirani vrtu) bylo nutné
p&hodnotit pouZiti vrtani nasucho a pouzivat pro vrtani a pazeni pomiri husty bentonitovy
vyplach. Vrt KHV-32 byl ukonlen v hloubce 34,4 m, odkud do$lo k zmNnf technologie vrtani
na dvojitou jadrovku (jina vrtna spolelnost). Vrty byly po dovrtani vystrojeny perforovanou
paznici podle pokynT hydrogeologa. Seznam realizovanych vrtT uvadi nésledujici tabulka 14.

Tabulka 14 PSehled realizovanych prTzkumnych vrtT jednoduchou jadrovkou s TK korunkou

. Parcela SouSadnice S-JTSK hloubka [m] realizované | zabudo
katastr X Y planovana skutelna zkousky -vani

KHV-4 !.p.150'2/1. 971774,660 767810,50 35 35 Vz, P, HDZ HG
Chaba®vice

KHV-21 !.p.151,7/:?8 973082,22 767014,25 80 45 K, Vz, P HG
Chaba®vice

KHV-22 !'p'152,9/].' 973057,07 766514,53 45 80 K, Vz, P HG
Chaba®vice

KHV-23 I.p. 1555/.7 973437,75 766158,52 50 50 K, Vz, P HG
Chaba®vice

KHv-32 | 1.p.836/9 97128380 | 76618330 65 34 K, Vz, P HG
Chlumec u Ch.

Celkem k realizaci 5ks/ 275 5ks/ 244

Vysvialivky: Vz — odblY vzorku vody; P — pozorovaci vrt, kontinualni sledovani hladiny podzemni vody; HDZ -
hydro-dynamicka zkouska (I erpaci pokus); Inklino — inklinometricka mi$eni
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3.1.3.2 PrTzkumné vrty realizované dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou a vodnim
vyplachem

Vrty dvojitou jadrovkou realizovala spolelnost NN Company s.r.o., Praha — VrSovice
v obdobi 7.8. — 19.12.2024 pod vedenim vrtmistra Jakuba Hrbale a Juliuse Lonky. PouZita byla
vrtni souprava Massenza M13, MI19 na pasové podvozku. Technické zpravy z vrtnych praci jsou
uvedeny v PSloze 9.

Dovrtéani posledni etapy prTzkumu — realizaci vrtu KHV-16 — zabezpelila spolelnost
Geovrty Drillrock s.r.o. Zarnovica pod vedenim vrtmistrT LukaSe Rafaelise a Frantisek
L elotky. PouZita byla vrtna souprava Hanjin P7000 na pasovém podvozku. Vrt byl realizovéan
v obdobi 25.3. — 25.5.2025.

Strukturni vrty byly vrtany technologii s dvojitou thZitelnou jadrovkou a s diamantovou
korunkou (systémem WireLine) s vodnim vyplachem. Vrty byly navrZzeny v Gsecich, kde byl
p&dpoklad vyskytu poloskalnich aZ skalnich hornin. Metoda vrtani s dvojitou jadrovkou byla
nezbytna z dTvodu dosaZeni maximalniho vynosu vrtného jadra a minimalizace ovlivnini stiny
vrtu. PoZzadovany minimalini konelny prTmir jadra je 100 mm (podle poZzadavku SZ). Pro
dosazeni tohoto cile bylo pouZito dvojitého jadrovaku systému S GEOBOR 0 $zném prTmiru
146 mm a prTmiru ziskaného jadra 102 mm. V Gsecich planovanych geotechnickych zkousek
byly realizovany zkuSebni navrty prTmiru 76,6 mm (NQ).

PShled navrhovanych a realizovanych prTzkumnych vrtT dvojitou jadrovkou je zpracovan
v nasledujici tabulce 15.

Tabulka 15 PSehled navrhovanych a realizovanych vrtT dvojitou jadrovkou s dia korunkou (WireLine)

Sou$adnice S-JTSK hloubka [m] realizované | zabudo-
Vrt Parcela katastr . L
X Y planovana | skutelna zkousky vani
KHV-7 |.p.141/1,142,107 971664,10 | 767859,58 40 40 K, D, Vz, P HG
Stradov u Chab.
KHV-11 I.p987/1 Chlumec | o 061 68 | 768041,12 01 88 K,D, Vz, P HG
u Chab.
KHV-16 I.p935 Chlumecu 1 o20557 30 | 768150,34 165 165 KD VVZ s
Chaba®vic P
l.p. 142
KHV-31 L 973404,32 | 765431,08 80 80 K, Vz, P HG
L esky Ujezd
KHV-32 |.p. 836/9 971283,80 | 766183,30 0 34 - 65 K, Vz, P HG
Chlumec u Chab.
Celkem k realizaci | 4 ks/ 275 5ks /438

Vysvillivky: K — karotdZ; D — dilatometrie/presiometrie; V — vodnotlakové zkousky; Vz — odblY vzorku vody, P —
pozorovaci vrt, kontinualni mi$eni hladiny vody.
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. .

Obrézek 12 Pohled na vrtné prcoviétvrtu KHV

Problematicka byla realizace prTzkumného vrtu KHV-11. Zahajeno bylo vrtani na urleném
a vytyleném mistf), pSlemz nésledni po dovrtani do hloubky cca 30 m bylo vrtani pRruseno
z dTvodu zjisthni absence povoleni Krajského 0Sdu (chyba SSitele). Tento vrt se v prTbNzné
pracovni dokumentaci oznaluje jako KHV-11/1. Naslednl) po zajistini povoleni bylo vrtani
zahajeno znova (vrt oznalen KHV-11/2) na mistf) vzdaleném cca 2 — 3 m od pTvodniho vrtu
KHV-11/1. V prTbihu vrtani v hloubce cca 25 m pod terénem bylo zjistlno, Ze pracovni
vyplach unika do pTvodniho vrtu a nasledn) volni vytéeka na terén. Aby tomu bylo zabranino,
byl vrt znovu posunut od jiné polohy a vrtani bylo zahajeno znovu, pod oznalenim KHV-11/3,
pSlemz v definitivni dokumentaci (PSloha 3.1) nebo v geologickych $zech (PSloha 4.1) je
oznalovéan jako KHV-11. UpozorRujeme také, Ze pS zabudovéni vrtu KHV-11, ktery byl
dovrtan do hloubky 91 m, v dobl instalace trvalé hydrogeologické paznice do$lo k havarii —
spadnuti pazici kolony do vrtu, pSlemz se nepodaSlo spustit pazici kolonu aZ na dno vrtu.
Z toho dTvodu neni vrt zabudovén do hloubky 91 m, nybrz jenom do hloubky 88 m (viz. PSloha
9). Tomu je uzpTsobena také geologickd dokumentace.

Realizace vrtu KHV-16 byla poznamenana technickymi potizemi hydrauliky vrtné
soupravy (oddalen zalatek vrtnych praci o 2 tydny a omezeni postupu vrtani v useku 135 az
145 m) a taky problémem s nestabilitou stiny vrtu v geologickém prost@di kSdovych
sedimentT (nestabilita zpTsobend kombinaci tektonického poruSeni a bobtnani), kdy bylo
pot@bné opakované prolisSovéani vrtu od napadavky. Vrtné prace byly omezeny také
legislativni na zakladn poZadavkT 4SdT (préace v ochranném pasmu vodniho zdroje, nemoznost
odblru technologické vody z povrchového toku, nemoznost vypustini vody do vsaku,
nemoznost vrtani v noci, zachovani prTjezdnosti lesni cesty, nemoZnost vyrubu a zasahovani
do pozemku LesT LR apod., omezené moznosti vyplachového hospodaSitvi).
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Obréazek 13 Pohled na stisnfhé vrtni pracovistvrtu KHV-16

VSechny jadrové vrty byly komplexnl) geologicky, petrograficky i stratigraficky
dokumentovany vletnl) fotodokumentace, byly z nich odebrany charakteristické vzorky zemin,
hornin, puklinové vyplni a podzemni vody. V prTbihu vrtani na sucho byla sledovana narazena
hladina podzemni vody, v pSpadd pouZiti vyplachT byly hydrogeologické pomhry up@sniny
karotazi. Po odvrtani do poZzadované hloubky realizace zkousek byly ve vybranych Gsecich vrtT
realizovany geotechnické a hydrodynamické zkousky. Ve vybranych vrtech byla realizovana
systematickd karotdZz. Vzhledem k vystrojeni vSech prTzkumnych vrtT byla nésledni
kontinualni sledovéana ustalena hladina podzemni vody.

Po geologické dokumentaci a fotodokumentaci vrtného jadra, odblru vzorkT zemin
a hornin, bylo vrtné jadro uskladnino v urleném skladovacim prostoru a podrobeno doplRujici
geologické dokumentaci. VSechny vrty byly zabudovéany jako trvalé pozorovaci objekty. Terén
byl (nebo bude, za vhodnijsich klimatickych podminek — KHV-11) upraven do pTvodniho
stavu, resp. upraven ve smyslu pozadavkT majitelT, resp. uzivatelT pozemkT.

3.1.4 Presiometrické zkousky

Presiometrické zkouSky byly navrZeny ve vrtech realizovanych jednoduchou nebo
dvojitou jadrovkou. Cilem zkou3ek bylo zjisthni presiometrickych modulT E, resp. po
p@polteni hodnoty deformalniho modulu Eger a modulu pruznosti E horninového prost@di.
Realizace zkouSek byla provedena dle normy LSN EN ISO 22476-4 (72 1004) Zkouska
presiometrem ve vrtu podle Ménarda. Pro realizaci zkousky byly ve vrtech pSpraveny navrty
vhodné délky a prTmnru (délka cca 1 m, prTmfr 76 mm). Zkou3ky byly realizovany ve vrtech
KHV-7 a KHV-11. V ostatnich vrtech byly sohledem na pouZiti thzkého vyplachu pro
stabilizaci stin vrtT nevhodné podminky pro realizaci presiometrickych zkousek. P&hled
vysledkT presiometrickych zkousek je zpracovan v nasledujici tabulce 16.

Zkousky realizovali zamhstnanci spolelnosti PUDIS a.s. vobdobi 30. Sjna aZ
19. listopadu 2024. Vyhodnoceni jednotlivych zkousek je zpracovano v samostatné PSloze 7.1.
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Tabulka 16 PSehled realizovanych presiometrickych zkousek

Oznaleni | Lislo il E E o} p
H 5 % B PRy - def,p p f L
vrt zkousky fgo:i?y gL e AL [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 19.7 Vulkanoklastika s bazaltem 376.0 566.0 3,04 > 5,50
(R2)
KHV-7 Zcela zvitralé
2 297 vulkanoklastika (F4/CS) 410 817 084 | >120
Bazanit silnl) zvitraly
3 50,3 (R4 - R3) 243,0 360,0 4,32 >5,50
4 54,7 Bazanit mirni aZ zcela 2060 | 3620 382 >5,00
zvitraly (R4 - R3)
KHV-11 Tufit silnN az zcela zvitraly
5 65,3 (F4/CS - G5/GC) 50,4 103,0 0,99 > 1,60
Tufit silni az zcela zvitraly
6 70,0 (F4/CS - G5/GC) 43,4 91,5 1,01 > 1,60
Spolu 6 ks

Vysvialivky: Eqgeip — presiometricky deformal ni modul; E, — presiometricky modul pruznosti; ps — tlak na mezi
dotvarovani; p. — limitni tlak

3.1.5 Dilatometrické zkousky

Dilatometrické zkouSky byly navrzeny v hlubSich vrtech, vrtanych diamantovou
korunkou s dvojitou jadrovkou v prost@di pevnych skalnich hornin. Dilatometrické zkousky
jsou primérn) urleny na zkouSeni pevnych skalnich hornin ve vrtech se stabilni stOnou
a s pRsnym polomirem vrtu. Z toho dTvodu se p&d realizaci dilatometrickych zkousek
realizuje karotazni mN@ni v nezapazeném vrtu, na zakladn kterého se urli zkusebni Gsek vrtu
s vhodnymi geometrickymi parametry. Tento postup s ohledem na charakter redlnl) zastizeného
horninového prost®di (poloskalni horniny s vysokou nestabilitou stiny vrtu, rozb&dajici
horniny a zeminy, nutnost pouZiti tiZzkého vyplachu), nebylo mozné dodrzet ve vitSinf vrtT.
Pouze v prost®di pevnych skalnich hornin, které byly zachyceny ve vrtu KHV-16 v jeho dolni
lasti, bylo mozné realizovat sadu dilatometrickych zkousek ve dvou zkuSebnich ndvrtech.

Zkousky realizovali pracovnici spolelnosti PUDIS s.r.o. Praha ve dnech 5.5.2025
a 27.5.2025. P@hled vysledkT dilatometrickych zkousek je uveden v nésledujici tabulce 17,
detaily pak poskytuje samostatna PSloha 7.2.

Tabulka 17 PSehled realizovanych dilatometrickych zkousek

Oznaleni Lislo Z'Ii(())lljjts)llzj Litologicky typ Eger Eq E pL
vrtu zkousky [ pet] horniny [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Navhtrala rula, letné 5902
2 136,0 systémy diskontinuit 5916 — 6587 (5:8-311) 8654 — 8950 65
s kaolinovou vyplni a 5189
1 138,5 tektonickymi zrcadly 5392 -5719 (4.9-309) 8023 - 8637 60
Rula navitrala 5802
- ’ - 10017 - 10217
KHV-16 4 1630 relativnl) homogenni 6369 - 6581 (6,1-31,6) 65
Vice porusend az
rozpadava zvitrala 2426
3 164,0 nebo silnD tektonicky 2368 — 2859 (6.1-312) 3482 - 3656 45
porusena rula
Spolu 4 ks

Vysvialivky: Eqet— dilatometricky modul pSetvarnosti (rozptyl); Eq —dilatometricky modul pSetvarnosti (cely rozsah
oboru zatiZeni); E — dilatometricky modul pruznosti; p. — limitni tlak
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Realizace dilatometrickych zkouSek byla provedena dle normy L SN EN I1SO 22476-5
Geotechnicky prTzkum a zkouSeni — last 5: ZkouSka pruznym dilatometrem.

3.1.6 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky byly navrZeny s cilem ovd®ni propustnosti horninového
masivu v mistl portalu varianty VarO ,,Chlumec®, resp. ve variantnich polohach tunelu
a portalu. Ve vrtech v panevni oblasti byla s ohledem na hydrogeologické pomNry realizovana
pouze karotdZ zamN%na na ovl@ni hydrogeologickych charakteristik. S ohledem na charakter
horninového prost®di, typ a hloubku prTzkumnych vrtT Ize vyuZit t$ zakladnich zkusebnich
postupT: hydrodynamickych lerpacich zkouSek, nalévacich zkouSek a vodnich tlakovych
zkousek.

3.1.6.1 Hydrodynamicka | erpaci zkouska

Hydrodynamicka zkouska byla realizovéna v prostoru za%zu portalu ve variantd Var0
»Chlumec®, resp. v trase tunelu ve variantl Var2 ,Stradov” v prTzkumném vrtu KHV-4.
|erpaci zkouska byla provedena ve dnech 19.11. 2024 a7 30.11. 2024 za Glelem ovN®ni
hydraulickych parametrT horninového prost®di. Navazujici stoupaci zkouska byla sledovéana
az do 4.12. 2024. K lerpaci zkousce bylo vySzeno povoleni k nakladani s vodami, které bylo
vydano dne 29.10. 2024 pod 1.j. MMUL/OZP/VHO/392489/2024/RehK a nabylo pravni moci
dne 19.11. 2024,

L erpaci zkouSka byla realizovana na 3 dilli deprese pro lerpani v rozsahu 0,1 az 0,5 I/s,
celkové snizeni bylo cca 4,0 m. Celkem bylo odlerpano 357 m® vody, s prTmirnym lerpanym
mnozstvi Q = 0,37 I/s. Voda byla vypoustina do Sotolského potoka.

PS odbirech vzork] podzemni vody bylo zaroveR provedeno orientalni zalerpéni
podzemni vody (expresni lerpaci zkousky) o délce 3 hodin s navazujicim sledovanim néstupu
hladiny v délce 15 aZz 140 min. Expresni lerpaci zkouSky byly provedeny ve vrtech KHV-7,
KHV-11, KHV-21, KHV-22, KHV-23 a KHV-31.

Hydrodynamické lerpaci zkousky byly vyhodnoceny Semilogaritmickou metodou C. E.
Jacoba pro neustélené proudini. Graficko-poletnim @3enim prTbnhu hydrodynamické zkousky
byly ziskany hydraulické parametry horninového prost®di — soulinitel transmisivity
a koeficient hydraulické vodivosti.

Orientalni dosah drendzniho Glinku stavby, resp. pStoky do stavebni jamy byly
vypolteny pro povrchové odvodnini na zakladi nésledujicich vztahT:

1 PSitok dnem jamy

v 2.(0 .1
UC = ' Q 113 3 3 'Y + 3
=+ 2.arcsin 4 0,515."1—.dé 1rt
2 O+ 05+ 1 Qr A0
1 PSitok sthnami jamy
0. (0% +08)
Yo =" v+
s
kde k soulinitel hydraulické vodivosti [m/s]
S snizeni hladiny v nejnepSznivNjSim mistd (pod st®dem jamy; min. 0,5 m ode
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dna vykopu) [m]

R dosah sniZeni podle Sichardta [m]
H nesniZzena hladina podzemni vody [m]
I's néhradni polomNr (pTdorysny tvar stavebni jamy nahradime fiktivni kruhovou

studnou o polomiru r =8A x p, kde A je pTdorysna plocha stavebni
jamy vymezena prTnikem svahT s pTvodni hladinou)

ho hloubka vody pode dnem jamy (vySka sniZzené hladiny od nepropustné baze;
alespoR 0,5 m pod dnem jamy) [m]

A pTdorysna plocha stavebni jamy [m?]

3.1.6.2 Hydrodynamickeé nalevové zkousky

Hydrodynamické nalevové zkouSky byly realizovany na zabudovanych prTzkumnych
vrtech jako nahrada za nerealizované vodni tlakové zkousky, které nebylo mozné realizovat
v daném horninovém prost@di. Zkousky byly provedeny pracovniky spolelnosti AZ GEO
s.r.o., Ostrava ve dnech 4.3. a 5.3.2025. P@hled realizovanych zkousek je uveden v nasledujici
tabulce 18. Vyhodnoceni zkousek bylo provedeno v souladu LSN 75 9010 (koeficient vsaku
kvs) @ dle Hvorsleva (transmisivita T a koeficient hydraulické vodivosti k).

Z dTvodu realizace nalevovych zkouSek do jiz provedenych vrtT s ustalenou hladinou
podzemni vody byl nalev proveden na hladinu podzemni vody. Uvedeny vypolet vsakovaciho
koeficientu ks dle LSN 75 9010 je tak pouze orientalni, protoze vsakovéani p&bytelnych vod
je mozné pouze do nezvodniné lésti horninového prost&di.

Tabulka 18 PSehled vrtT s nalevovymi zkouskami a jejich vysledk

HPV doba objem doba
vrt datum pSed nalevu nalevu zésaku Kus ¢ U
m od OB S I min m/s m/s m2/s
KHV-7 04.03.2025 1,45 250 700 4,0 6,52.10° -
KHV-11 | 04.03.2025 13,50 41 700 15 2,91.10* -
KHV-31 | 05.03.2025 34,23 2000 700 80 1,11.10% | 4,39.107 | 5,27.10
KHV-22 | 05.03.2025 35,66 2460 700 60 4,09.10° | 1,44.107 | 4,03.10°®
KHV-23 | 05.03.2025 18,52 1800 450 270 8,95.10° | 5,86.107 | 2,35.10°®

3.1.6.3 Vodni tlakové zkousky

Podobnl jako u dilatometrickych a presiometrickych zkouSek, i vodni tlakové zkousky
vyzaduji ke své spravné realizaci kvalitni a pevnou stinu vrtu. P@d vlastni zkouskou je vhodné
realizovat v nezapazeném vrtu karotazni mnN@ni na zakladn kterého se urli zkousené dseky vrtu.
Kvalitni sthna vrtu je pot®bna k docileni dokonalého uthsnini zkouseného Gseku vrtu mezi
nafukovacimi tlsnicimi pakry a zamezeni nezadouciho protékani vody mimo zkuSebni Usek
a taky zamezeni protrzZeni tsnicich pakrT (pakry mohou byt buN roztlaleny do mikkych zemin
nebo mohou byt protrZzeny na hranach vypadnutych tlomkT).

S ohledem na reélnl) zastiZzené geologické podminky v prTzkumnych vrtech (velka
heterogenita pevnosti hornin, vysoka nestabilita a nerovnost stn vrtu, stSdani poloh charakteru
zemin a hornin, bobtnavost hornin) bylo upustino od realizace vodnich tlakovych zkouSek ve
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vtSind prTzkumnych vrtT. Pouze ve vrtu KHV-16 byly zastiZzeny geologické formace pevnych
skalnich hornin, které umoZnily realizaci tohoto typu terénni zkousky.

Cilem zkousek bylo orientalni ovd®ni hydraulickych parametrT horninového prost&di,
zejména sohledem na budouci modelovani drenazniho Glinku krusnohorského tunelu.
Navrzeno bylo realizovat dvi) vodni tlakové zkousky ve dvou pSpravenych zkusebnich
navrtech. Zkousky a jejich vyhodnoceni byly realizovany ve smyslu L SN EN 1SO 22282-1 a7z
22282-6 (testovani propustnosti v nasycené a nenasycené zonf v skalnim masivu) s pouzitim
jednoduchého obturatoru. PrTmdr zkouseného navrtu byl NQ (76 mm), pSlemz délka
zkouSeného useku vrtu byla cca 2,5 — 4,0 m. Detailni opis metodiky, pouZitych postupT
a vyhodnoceni zkousek je zpracovan vsamostatné PSloze 7.3. Vysledné hodnoceni
propustnosti skalniho masivu podle vodnich tlakovych zkouSek je sumarizovano v nasledujici
tabulce 19.

Tabulka 19 Vysledky vodnich tlakovych zkouSek

Zkusebni Koeficient TSida propustnosti
Vrt Usek Litologicky typ filtrace Lugeon (Quifiones-
[m] [ms] Rozo,2010) | (el 1982)
Rozpukana navitrala rula
svitle sivé barvy, se nepatrnf
KHV-16 136,0 - 140,0 . ' 1,229.10° 0,013 velmi thsné propustna
sklonem foliace cca 20 — .
tSda VIII.
40°.
Vice porusena
a rozpadava rula, velmi slabh
KHV-16 162,5-165,0| pravdipodobni) zvitrald | 5,837.108 0,642 velmi tsné propustna
nebo tektonicky silnd tSda VII.
porusena.

Realizaci vodnich tlakovych zkousek byla ovi@®na propustnost krusnohorského
krystalinika v zonl krusnohorského zlomu, tvo®ného navitralou, rozpukanou rulou. Podle
vysledkT vodnich tlakovych zkouSek jsou hodnoty koeficientu filtrace krve zkuSebnim Gseku
136,0 — 140,0 m ks = 1,229.10° m/s a v Useku 162,5 — 165,0 m ks = 5,837.10® m/s. Podle
klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1982) jde o nepatrni propustné prost@di s tSdou
propustnosti VIIl aZ velmi slabl propustné prost®di s tSdou propustnosti VII. Nizka
propustnost horniny je pravdipodobni) podminina jilovou vyplni a povlaky na diskontinuitach
a jejich sev@nim.

3.1.7 Geofyzikalni prace ERT

V ramci ov@ni lasti trasy tunelu ve variantl) 2 ,Stradov* byly realizovany geofyzikalni
povrchova md&ni na dvou profilech PF 1 a PF 2, které byly vedeny p&s realizované prTzkumné
vrty KVH-21 aZz KVVH-23 v oblasti vysypky byvalého uhelného lomu Petri. PouZita byla metoda
multielektrodového mN@ni odporu (MEM, ERT) s krokem elektrod 3 — 5 m. PoZadovany byl
hloubkovy dosah cca 20 m pod niveletu tunelu. Ziskané Udaje z terénniho mn@ni byly
zpracovany do geoelektrického odporového $zu RES2DINV.

Geofyzikalni md@ni realizovala spolelnost GEODRILL s.r.0., Brno ve dnech 15.10. 2024
a 5.11. 2024. Profily byly v terénu vytyleny (koliky) a zamNS@ny pomoci GPS stanice Trimble
TDC100 4G. Detailni informace a zpracovani vysledkT mN&ni je soulésti samostatné PSlohy
8.1.
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3.1.8 Geofyzikalni prace — karotaz

Ve véech prTzkumnych vrtech bylo navrzeno realizovat komplexni karotaZzni mn@ni vrtT.
Cilem karotazniho mN@ni bylo ziskani orientovanych geologickych strukturnich dat, zjistni
lokalnich nehomogenit a litologické napInd horninového masivu, mist pStokT podzemnich vod,
charakteru tektonického poruseni apod. Bylo navrZzeno pouZiti ndsledujicich metod:

T Inklinometrie — zjistni redlného prTbNhu vrtu.

 Kavernometrie — zjistOni prTm0ru vrtu, resp. kvality stny vrtu.

1 Natural gama — zji$tOni pSrozeného gama za%ni z geologického prost2di.

1 Teplota a vodivost — mD@ni teploty a elektrické vodivosti kapalného média,
vyplRujiciho vrt.

I Opticky skener stny vrtu — orientované optické nasnimani stdny vrtu pro strukturni
analyzu.

1 Akusticky skener stiny vrtu — orientované ultrazvukové naskenovani stny vrtu pS
strukturni analyzu.

1 Mikroseismokarotd? — kontinualni ovi®ni rozvolnOnosti masivu a urleni
deformalnich parametrT prost®di.

f Odporové profilovani — zjisthni mNrného elektrického odporu horninového

prost&di.

Spontanni polarizace — rozllenni geologického profilu.

IndukIni karotadZ — odporové profilovani pro suché Useky vrtu.

Magnetometrie — zjistni magnetickych anomalii v horninovém prost®di.

PrTtokometrie — zjistni vertikalniho proudini kapalného média podél vrtu.

Neutron — gama — zji$thni porosity horninového prost2di.

Gama — gama — zji$tni hustoty horninového prost®di.

1 Metoda urleni pStoku zasolovanim.

= —a _—a _—_a _—_a _—a

Karotazni mN@ni bylo realizovano v prTzkumnych vrtech KHV-4, KHV-7, KHV-11,
KHV-16, KHV-21, KHV-22, KHV-23, KHV-31 a KHV-32. Vzhledem k nizké stabilitf
geologického prost@di (sthn vrtT) a jeho charakteru (dominance jemnozrnnych zemin) vak
bylo mozné pouzit pouze redukované mnoZstvi karotdZznich metod. MN@ni ve vrtu
KHV-16 byla realizovana z dTvodu nestability horninového prost&di ve dvou etapach, v Gseku
0—96 ma v Useku 96 — 165 m. Vysledky karotaZznich mN@ni byly zapracovéany do celkového
hodnoceni jednotlivych variant trasovani. Vyhodnoceni karotézniho mN@ni je zpracovano
v PSloze 8.2.

3.2 VZORKOVACI A LABORATORNI PR3 ZKUMNE PRACE

V prTbbhu prTzkumnych praci byly vykonavany vzorkovaci préace podle schvaleneho
Projektu geologické Ulohy a naslednf i laboratorni prace. Vzorkovani je mozno rozdilit na
vzorkovani mechaniky zemin a hornin, vzorkovani podzemnich vod, vzorkovani zemin
a hornin pro petrografickou, stratigrafickou a mineralogickou analyzu a vzorkovani zemin
a hornin pro technologické zkousky. Podobnl) I1ze naslednn rozdnlit i laboratorni préce.
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3.2.1 Vzorkovaci prace

Odbir vzorkT byl realizovdn podle normy LSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky

prTzkum a zkouseni — OdbNry vzorkT a mhSeni podzemni vody — L &st 1: Zasady
provadini. Cilem vzorkovacich praci je odebrani vhodnych vzorkT zemin, hornin nebo vod
na nasledujici laboratorni rozbory. P@hled vzorkovani je zndzornin graficky i v dokumentaci
jednotlivych vrtT v samostatné PSloze 3.1.

A)

Odbidr vzorkT mechaniky zemin — vzorky byly odebrané zprTzkumnych vrtT
z kvartérnich zemin. Rozsah vzorkovani byl zvolen tak, aby bylo mozné odebrat
charakteristické vzorky vSech vyskytujicich se typT zemin pro zakladni inZenyrsko-
geologickou i geotechnickou charakteristiku zemin. VVzorky byly po odebrani dopraveny
do laborato® mechaniky zemin ke zpracovéani nebo uloZeny ve vhodnych skladovacich
podminkach tak, aby nedo$lo k degradaci odebranych vzorkT (zmfna vihkosti apod.). Pro
ulely tohoto prTzkumu pouzivame variantni terminologii rozdileni typT vzorkT, a to jak
»klasickou* na neporusené, poloporusené a porusené vzorky, resp. technologické vzorky,
tak aktualn platnou terminologii dle LSN EN ISO 22475-1, II. 6 a podle TP76 last B,
llanek 7.5.2 na 5 tSd kvality vzorkT a 3 kategorie odbDrT vzorkT dle tabulky 20.

Tabulka 20 PSehled typT kvality a kategorii odblu vzorkT pro zeminy

TSida kvality vzorku zeminy

. . 1 2 3 4 5
pro laboratorni analyzy

Kategorie odblru vzorkT A B C

PTvodni (historické) oznalovani Neporusena Poloporusena Porusena

TSda kvality 1 a 2 odpovidéa pSbliznn klasickému oznalovani ,,neporuseny vzorek“, tSda
kvality 3 a 4 odpovida pSblizn oznaleni ,poloporuseny vzorek“ a tSda kvality 5
(pSpadnh 4 - 5) pTvodnimu oznaleni ,,poruseny vzorek*. P@hled planovanych a skutelnl)
realizovanych odbirT vzorkT zemin je uveden v tabulce 21. VVzhledem ke zpTsobu vrtani
a charakteru horninového prost&@di bylo mozné bihem prTzkumnych praci odebirat spise
porusené vzorky zemin, co se projevuje na celkovém mnoZstvi a typu odebranych vzorkT.
ZaroveR vzhledem k pomirnd malé mocnosti kvartérnich a neogennich zemin ve vrtu
KHV-31 nebylo mozné odebrat planovany rozsah vzorkT zemin (byly pak odebirany
vzorky hornin). Z vrtu KHV-16 byl odebran pouze jeden poruSeny vzorek. NNkteré
vzorky byly v laboratoS pSklasifikovany na vzorky hornin. P@hled odebranych vzorkT
zemin podle jednotlivych prTzkumnych vrtT je zpracovan v tabulce 22.

Tabulka 21 PSehled planovanych a skutel nPodebranych vzorkT zemin
Odbnr

Pozndmka
planovany skutelny

Kategorie
odblru
Historicka
kategorizace

>

Neporusena
48 24

[o9]

Poloporusena

Porusend 12 34
Technologicka 4 1 Samostatna kategorie
Celkem 64 ks 59 ks

v || ||| = [TSida kvality

O
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Tabulka 22 PSehled skutel nRodebranych vzorkT zemin podle vrtT

\?éﬂa!e”' KHV-4 | KHV-7 | KHV-11 | KHV-16 | KHV-21 | KHV-22 | KHV-23 | KHV-31 | KHV-32 | Spolu
Neporusena 2 3 5 0 3 4 4 0 3 24

vzorka

Porusena 3 3 2 1 6 6 6 1 6 34

vzorka

Technologicka | 0 0 0 0 0 1 0 0 1

vzorka

B)  Odbir vzorkT pro mechaniku hornin — vzorky byly odebirdny ve dvou fazich. V prvni
fazi byly odebirany vzorky hornin, citlivych na zmfiny vihkosti a napjatosti. Tyto byly
odebrany bezprost®dn po odvrtani na lokalith. Vzorky byly odebrany tak, aby se
zachovala jejich pSrozené vlhkost. Jednalo se zejména o horniny jako jilovce, slinovce,
vyplni tektonickych poruch a podobnl, pSlemz vzorky byly urychlend dopraveny
a zpracovany Vv laborato$ mechaniky hornin. Ve druhé fazi byly odebirané vzorky
z odolnNjsich typT hornin. P@d samotnym vzorkovanim bylo vrtné jadro detailnd
geologicky zdokumentovano a vyfoceno. Po odbiru vzorkT byly bedny se zbylym jddrem
ulozeny v dokumentalnim skladu. P@hled planovanych a skutelni odebranych vzorkT
hornin je uveden v tabulce 23. VVzhledem k charakteru horninového prost®di a s cilem
jeho spolehlivé geotechnické charakteristiky bylo odebrano vice vzorkT na stanoveni
fyzikalnich parametrT a stanoveni pevnosti v bodové zatiZzeni (Point Load Test) i na
stanoveni mechanickych (pevnostnich a deformalnich) parametrT. Fyzikalni parametry
hornin se v daném prost@di jevi jako relativnd spolehlivy charakteristicky indikator
jednotlivych geologickych celkT a souvrstvi. Celkovy polet vzorkT podle jednotlivych
vrtT je uveden v p@hledné tabulce 24.

Tabulka 23 PSehled planovanych a skutel nRrealizovanych odbl¥T vzorkT hornin

Odbnr .
Typ vzorku BIEHGVanY SKUTRITY Poznamka
Mechanika hornin 20 50 Vzorek s vice zkouskami MH je bran jako 1 ks
Point Load Test 10 39
Technologické zkousky 8 9 Abrazivnost, rozpadavost, BWI, DRI, CLI
Celkem 48 ks 98 ks

Vzorek, na kterém bylo realizovano vice typT laboratornich zkousek je v poltu bran jako
jeden odebrany vzorek. Ve vrtu KHV-16 byly z dTvodT velkého poruseni hornin
odebrany p@vaznh separatni vzorky pro kazdou geotechnickou laboratorni zkousku

zvIastn.

Tabulka 24 PSehled skutel nRrealizovanych odbf¥T vzorkT hornin podle vrtT

Oznalenivrtu | KHV-4 | KHV-7 | KHV-11 | KHV-16 | KHV-21 | KHV-22 | KHV-23 | KHV-31 | KHV-32 | Celkem
mechanika 0 3 6 22 3 4 4 5 3 50
hornin

PLT 2 3 8 2 3 4 4 7 6 39
fyzikalni 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
vlastnosti
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C) Vzorky na mineralogickou, petrografickou a stratigrafickou analyzu byly odebirany
z rTznych zachycenych litologickych typT hornin tam, kde byla pochybnost o jejich
stratigrafickém nebo petrografické za%izeni. Bylo navrzeno odebrat celkem 10 ks vzorkT
na mineralogickou analyzu, 10 ks na stratigrafickou analyzu a 20 ks vzorkT na
petrografickou analyzu. Skutelnl) bylo po konzultaci s pracovniky LGS odebrano 36 ks
vzorkT na petrograficky rozbor, 21 ks vzorkT na mineralogickou analyzu a 12 ks vzorku
na stratigrafickou analyzu (makropaleontologie). Zvy3eny polet vzorkT zohledRuje
slozitost geologickeé stavby, kde pro spolehlivé rozliseni jednotlivych souvrstvi zejména
v panevni oblasti bylo nutné zahustit polet vzorkT i zkouSek.

D) Vzorkovani podzemni vody bylo provedeno v souladu s LLSN 038375 Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v pTdi nebo ve vodn proti korozi a LSN EN 206 + Al Beton — last 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Polet vzorkT podzemnich vod:

9 vrtT = 9 ks vzorkT podzemnich vod.

3.2.2 Laboratorni prace

V navaznosti na odblr reprezentativnich vzorku zemin, hornin a vod byly navrZzeny také
laboratorni zkousky a analyzy podle nasledujicich podkapitol.

3.2.2.1 Laboratorni prace mechaniky zemin

Cilem navrzZenych laboratornich praci mechaniky zemin bylo orientalnl, ale spolehlivi)
charakterizovat fyzikalnN-popisné i pevnostni-deformalni parametry vSech relevantnich typT
zemin, zastizenych v zagjmovém Gzemi jednotlivych variant portdlu Krusnohorského tunelu.
Laboratorni prace mechaniky zemin byly realizovany v akreditované laborato$ pro
mechaniku zemin. P@hled navrhovanych a skutelnn realizovanych laboratornich zkousek je
zpracovan v nasledujici tabulce 25.

Detailni vysledky laboratornich analyz mechaniky zemin jsou p&hlednd zpracovany
v samostatné PSloze 5.1. Vysledky analyz jsou zahrnuty do komplexniho hodnoceni
geologickych a geotechnickych pom0rT na lokalit a parametricky a statisticky zpracovany
v hodnoceni jednotlivych geotechnickych typT. Na zékladd vyhodnoceni laboratornich praci
Ize konstatovat, Ze v Gzemi dominuji zeminy a poloskalni horniny charakteru zemin pS&vazni)
kenozoického viku vyraznym zastoupenim vysokoplastickych zemin. V podstatnl) mensi mi%®
byly v trase variant zachyceny pislité nebo 3thrkovité zeminy (p&vazni kvartérni).

Tabulka 25 PSehled navrhovanych a realizovanych laboratornich rozborT mechaniky zemin

. . . . realizace

Laboratorni prace mechaniky zemin m.j. -
plan skut.

Indexovéa zkouska porusené a poloporusené vzorky (PV a PPV) - klasifikalni rozbor ve ks 42 34
smyslu LSN 72 1001
Indexovéa zkouska neporudené vzorky (NV) - klasifikalni rozbor ve smyslu LSN 72 1001 ks 28 24
+ mirnd hmotnost + objemova hmotnost
Indexové zkouska technologické vzorky (TV) - klasifikalni rozbor ve smyslu LSN 72

, . . ks 4 1
1001 + mirna hmotnost + objemova hmotnost
Stanoveni obsahu organickych latek ks 6
Stanoveni agresivity zemin ks 10 8
Stanoveni obsahu uhlilitanT ks 8
Stanoveni obsahu k$mene * ks 8
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L . . . realizace
Laboratorni prace mechaniky zemin m.j. -
plan skut.

Stlalitelnost v oedometru s rekonsolidaci Eced, Eder ks 14 18
Stanoveni lasového soulinitele konsolidace cv ks 14 18
Stanoveni bobtnaciho tlaku v oedometru ks 10 10
Prosedavost / bobtnavost po zkousce stlalitelnosti ks 10 7
Krabicova smykova zkouska (vrcholova smykova pevnost) ks 14 18
Stanoveni CBR a CBRsat ks 4

Stanoveni Proctor Standard ks 4

Poznamka: * obsah kSemene byl stanovovan v ramci RTG analyzy hornin

3.2.2.2 Laboratorni prace mechaniky hornin

Laboratorni prace mechaniky hornin navazuji na program odbiru vzorkT hornin. Jejich
cilem je spolehlivi charakterizovat fyzikalnN-popisné i pevnostni-deformalni parametry vSech
relevantnich typT skalnich a podskalnich hornin, zastizenych v trase planovaného tunelu. Na
odebranych vzorkéach hornin byly realizovany geotechnické zkouSky mechaniky hornin podle
tabulky 26. Vzhledem k moznosti vzorkovani, kde dominovali p@devsim nestabilni poloskalni
horniny nad pevnymi skalnimi horninami, byl také rozsah laboratornich stanoveni orientovan
zejmeéna na rTzné typy vulkanoklastickych hornin, mén) na vulkanické horniny sedimentarni.
Nizké pevnost v0tSiny hornin také neumoznila realizovat zkousky v pSIném tahu nebo zkousky
mrazuvzdornosti v p@dpokladaném rozsahu, odebrané vzorky byly vdobl p&pravy do
laborato2 a laboratorni pSpravy znehodnoceny rychlym zvitravanim a dezintegraci na drobné
ulomky. Laboratorni prace mechaniky hornin byly v druhé etap prTzkumu doplniny vzorky
odebranymi z vrtu KHV-16. Také na vzorkach z tohoto vrtu se projevila nizka odolnost hornin,
pSlemZ po odebrani se p$ pSpravd léast vzorkT rozpadla v laborato$, nebylo tudiz mozné
dodrZet planovany rozsah laboratornich zkouSek. Vzhledem k poloskalnimu charakteru hornin
byly nkteré vzorky brany jako vzorky zemin a byla na nich stanovena pevnost v prostém tlaku
zemin. PShled realizovanych zkouSek podle jednotlivych prTzkumnych vrt] je uveden
v tabulce 27.

Tabulka 26 PSehled navrhovanych a realizovanych laboratornich rozborT mechaniky hornin

Laboratorni prace mechaniky hornin m.j. ~ realizace
plan skut.

Fyzikalni vlastnosti hornin ks 53 39
Point Load Test ks 40 39
Pevnost v prostém tlaku (pSrozend) ks 24 62
Pevnost v pSIném tahu ks 12 9
Pevnost v prostém tlaku zemin (poloskalni horniny) ks 0 24
PStvarné vlastnosti hornin (Poissonovo lislo, modul pruznosti, modul deformace) ks 13 8
Triaxialni smykova zkouska (Hoekova komora) ks 3
Mrazuvzdornost, rozpadavost ks 7 3
Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) ks 7 4
Vrtatelnost, BWI/CLI/DRI ks 6 3

Detailni vysledky laboratornich analyz mechaniky hornin a protokoly jsou p&hlednl)
zpracovéany v samostatné PSloze 5.2. V uvedené pSloze jsou zpracovany i sumarni tabulky
vysledkT za jednotlivé vrty. Vysledky analyz jsou zahrnuty do komplexniho hodnoceni
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geologickych a geotechnickych pomirT na lokalitl a statisticky zpracovany do hodnoceni
jednotlivych geotypT.

Tabulka 27 PSehled realizovanych zkousek v laboratoriu mechaniky hornin podle vrtT

Tyl 2|8 |§8|8|8 | 8| ¢
Oznaleni vrtu é é é é é é é é é %
Vlhkost w 2 7 20 27 14 14 12 17 14 127
porovitost n 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
Obj. hmotnost pSrozend | Jd 0 4 12 24 11 10 8 10 7 86
Obj. hmotnost sucha Jd 2 7 12 24 11 10 8 10 7 91
mDrnd hmotnost Jd 0 2 6 12 3 4 4 5 3 39
Index pevnosti z PLT Is(s0) 2 3 8 2 3 4 4 7 6 39
Modul pruznosti Epruz. 0 1 0 4 0 0 0 2 1 8
Modul pStvarnosti Ewt | O 2 6 6 3 4 4 3 4 32
Poissonovo lislo n 0 1 0 4 0 0 0 0 1 6
Pevnost v tlaku Sc 0 4 6 20 8 6 4 9 5 62
Pevnost v tlaku zemin * Sc 0 1 6 2 3 4 4 1 3 24
Pevnost v pSIném tahu | sc 0 1 0 6 0 0 0 2 0 9
Pevnost v pSIném tlaku | sc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rozpadavost lj 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Zmrazovani ** 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Abrazivnost horniny CAl 0 1 0 3 0 0 0 0 0 4
BWI/CLI/DRI 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3

Poznamka: * - stanoveno v laboratoSi mechaniky hornin; ** - stanoveni odolnosti proti zmrazovani — Gbytek hmotnosti

3.2.2.3 Laboratorni prace chemie vod a zemin

Vzorky podzemni vody byly odebrany v poltu 9 vzorkT pro zjistini agresivity vTli
podzemnim betonovym konstrukcim a ocelovym konstrukcim v souladu s LSN 038375
Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pTdi) nebo ve vodn proti korozi a LSN EN 206 + Al
Beton — last 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Analyzy provedla hydrochemicka laboratoS ALS Czech Republic s.r.o. (zkusebni
laboratoS|. 1163 akreditovana LIA), kterd rovniz dodala vzorkovnice. Laboratorni protokoly
z analyz vzorkT podzemni vody uvadime v PSloze 5.3. DoplRkové pShledové tabulky jsou
uvedeny také v pSloze 5.7.

PShled odebranych vzorkT a stanovenych ukazovatelT spolu s vyhodnocenim agresivity
je zpracovan v tabulce 28. Na zékladn vyhodnoceni lze Sct, Ze podzemni voda z vrtT
KHV-21 a KHV-23 dosahuje druhého stupnf agresivity na beton (XA2), voda z vrtT KHV-
7, KHV-22 a KHV-32 dosahuje stupni) XAl diky pStomnosti agresivniho COz, pSp. vlivem
obsahT amonnych iontT ve smyslu LSN EN 206. Podle L.SN 03 8375 vykazuji odebrané vody
plosni vysokou az velmi vysokou agresivitu na ocel (stupeR 111 az 1V), a to vlivem zvy3ené
vodivosti a vysokych obsahT CO,. PS navrhu ochrany podzemnich konstrukci doporulujeme
aplikovat zésady uvedené v pSslusnych normach. ZaroveR doporulujeme realizovat
v nésledujicich etapach prTzkumu geoelektrické korozni mn@ni.
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Tabulka 28 PSehled stanovenych ukazatelT agresivity vod

Vzorek KHV-4 KHV-7 KHV-11 | KHV-16 | KHV-21 | KHV-23 | KHV-31 | KHV-32
Datum odblru 13.8.2024 | 21.3.2025 | 21.3.2025 | 12.6.2025 | 21.3.2025 | 21.3.2025 | 19.12.2024 | 19.12.2024
tvrdost mmol/l 2,54 0,98 6,09 1,01 0,57 2,38 3,87 1,34
vodivost £S/cm 687 515 1550 387 889 1650 4420 493
pH - 7,99 7,97 7,74 6,89 8,02 7,84 7,77 7,39
CO, agres., dle Heyera | mg/I 0,00 39,10 5,42 4,86 52,90 45,50 0,00 17,80
Mg?* mg/Il 20,2 9,39 74 4,95 6,69 259 259 10,4
NH4* mg/Il <3,20 9,61 5,15 0,10 9,5 14,5 8,05 1,36
SO* mg/Il 55,8 10,3 392 50,9 <5,0 32,2 170 42,9
Cl- mg/Il 88,8 4,9 110,0 79 7.4 238,0 1790 51,7
x SOs* a Cl mg/Il 1446 15,23 502 58,8 12,4 270,2 1960 94,6
Hodnoceni agresivity na beton podle LSN EN 206+A2
pH - - - - - - - - -
CO; agres., dle Heyera | mg/I - XAl - - XA2 XA2 - XAl
Mg?* mg/Il - - - - - - - -
NH4* mg/l - - - - - - - -
SO* mg/Il - - - - - - - -
Vodivost eS/cm
PH -
x SOs* a Cl mg/Il

CO; agres. dle Heyera | mg/I
Poznamka: Vysledky stanoveni vody z vrtu KHV-22 neuvadime z dTvodu pSetrvavajiciho vlivu vyplachu

Pro stanoveni chemické agresivity zemin na betonové a ocelové konstrukce, uloZené
v zemi, byly odebrany vzorky zemin na vodni vyluhy. PShled odebranych vzorkT
a stanovenych ukazovatelT je zpracovan v tabulce 29. Na zakladd vyhodnoceni Ize Sct, Ze
zeminy z vrtT KHV-4 a7z KHV-23 dosahuji stupeR agresivity XAl zeminy na beton diky
pStomnosti agresivniho CO2 ve smyslu I.SN EN 206. Podle L_SN 03 8375 zeminy z uvedenych
vrtT nejsou agresivni na ocelové konstrukce. PS navrhu ochrany podzemnich konstrukci
doporulujeme aplikovat zasady uvedené v pSslusnych norméch.

Tabulka 29 PSehled realizovanych laboratornich rozborT agresivity zemin

agresivita na beton agresivita na ocel
Hloubka L SN EN 206 L SN 03 8375

vrt e [m p.t] SOZ | kyselost | _pH | vihkost | CF S celk.

[mg/kg] | [ml/kg] [l (%] [Yohm] | [%hm]
KHV-4 3201 - 8110/2024 42-45 200,0 13,7 6,7 11,7 0,005 0,029
KHV-4 3201 - 8111/2024 70-72 89,5 15,7 7,4 16,1 0,003 0,021
KHV-7 3201-9216/2024 | 27,0-27,4 152,0 251 7,2 22,34 < 0,003 0,015
KHV-22 | 3201-9217/2024 | 63,0- 63,2 103,0 19,3 7,6 27,0 < 0,003 0,019
KHV-22 | 3201-9218/2024 | 56,7-57,0 43,0 174 7,5 28,1 < 0,003 0,035
KHV-23 | 3201-9219/2024 | 36,7-37,0 430,0 13,5 6,6 194 0,006 0,069
KHV-23 | 3201-9220/2024 | 41,7-42,0 82,0 251 6,9 25,9 0,004 0,017
KHV-32 3201 - 71/2025 26,0- 26,2 112,0 <4,0 8,0 18,9 0,006 0,026

3.2.2.4 Laboratorni prace mineralogie, petrografie a stratigrafie zemin a hornin

Laboratorni prace petrografie, stratigrafie a mineralogie zemin a hornin byly realizovany
s cilem spolehlivi) urlit litologicky typ hornin a zemin, jejich stratigrafickou pSslusnost ke
geologickym celkTm (souvrstvim), podrobnl) charakterizovat mineralni napIR hornin se
zvlastnimu pShlédnuti k jilovym mineralTm a ke k®menu. P&hled navrhovanych a skutelnf
realizovanych laboratornich rozborT je zpracovéan v tabulce 30. Laboratorni prdce mineralogie,
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petrografie a stratigrafie byly realizovany v akreditovanych laboratoSch Leské geologické
sluzby. Vyuzity byly mikroskopické metody (analyza vybrusu hornin), metoda rentgenové
difrakce (mineralogicka analyza) a paleontologické metody (stratigrafie).

Tabulka 30 PSehled navrhovanych a realizovanych laboratornich praci mineralogie, petrografie a stratigrafie

Laboratorni prace petrografie, mineralogie a stratigrafie m.j. — realizace
plan skut.
celohorninova RTG analyza (mineralogie celohorninova) ks 20 21
vyhotoveni a analyza vybrusu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 20 36
vyhotoveni a analyza vyplavu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 20 -
makroskopicka charakteristika (petrografie) ks 20 36
vyhodnoceni analyz komplet 1 1

V nésledujici tabulce 31 je zpracovan p@hled odblrT a analyz podle jednotlivych vrtT.
S cilem potvrzeni pSdpokladaného stratigrafického za%izeni laminovanych a lasto organikou
bohatych jilovcT v podloZi vulkanickych hornin, zastizenych vrtnym prTzkumem v okoli
Chaba®vic, pSpadnl jejich pRsnijsim stratigrafickym zallendnim, byla paleontologicky
dTkladnl) prostudovana sedimentéarni sekvence v prTzkumném vrtu KHV-22 od hloubky 69 m
anize. Z celkem 12 odebranych makropaleontologickych vzorkT bylo 7 urlitelnych.

Tabulka 31 PSehled odebranych vzorkT pro petrografii a rentgenové analyzy
Vrt Petrografie RTG difrakce | Poznamka
KHV-4 1 2
KHV-7
KHV-11
KHV-16
KHV-21
KHV-22
KHV-23
KHV-31
KHV-32
celkem

+ 12 ks vzorkT makropaleontologie

Wb |PIOFRL|O|0|W
RPN [P[OIN]N

w
(op}
N
-

VDS mnozstvi vzorkT pro mikroskopii a makroskopickou analyzu vychazi
z heterogenity sedimentarniho prost®di mostecké panve a snahy detailnji rozlisit pTvod
a stratigrafické za%zeni hornin. Vysledky laboratornich rozborT petrografie, mineralogie
a stratigrafie jsou zpracovany v samostatné PSloze 5.4.

3.3 HYDROGEOLOGICKE PR3 ZKUMNE PRACE

Orientalni hydrogeologicky prTzkum byl proveden ve smyslu § 3 odst. 3 pism. b) vyhlaky
1. 369/2004 Sb., ktery zahrnuje zji$Sovéani hydrogeologickych pomdrT v Gizemi pot@bnych pro
izemni rozhodovani. Cilem orientalniho hydrogeologického prTzkumu bylo ovd@ni vlivu
jednotlivych alternativnich variant umistdni portal T a pSlehlych GsekT tunelu na stavajici vodni
zdroje. Jedna se o tyto dilli oblasti prTzkumu:

I Stanovit prvotni hydraulické parametry saturované zony v oblasti portalT;
f Charakterizovat chemismus a fyzikalni parametry podzemnich vod v zdjmovém
Uzemi.
V rdmci hydrogeologickych praci byly realizovany nasledovni linnosti:
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f Realizace hydrodynamickych testT na vystrojenych vrtech — lerpacich a nalevovych
zkousek;

f  Realizace hydrodynamickych zkouSek v prTbilhu vrtani vrtu KHV-16 (vodni
tlakové zkousky);

1 Realizace karotaznich mN®ni scilem ovNSt mista pStok] a propustnosti

horninového prost&di:

Hydrogeologicky monitoring na vystrojenych vrtech;

Pasport vodnich zdrojT a jejich monitoring;

Vzorkovani a analytika podzemnich vod,;

I Zpracovani vysledkT a vyhodnoceni.

= —a =9

3.4 PRACE GEOLOGICKE SLUZBY

Soulésti orientalniho prTzkumu byly také geologické prace. Cilem geologickych praci
byl sled a Szeni terénnich technickych praci (vrtnych praci, karotaze vrtT, hydrogeologickych
a geotechnickych zkou$ek), vyhodnoceni geotechnickych zkouSek a jejich interpretace
v kontextu cilT prTzkumu. Soulésti praci byly také terénni pochTzky, pasportizace vodnich
zdrojT v dotlené oblasti, prvotni zhodnoceni inZenyrskogeologickych, hydrogeologickych
a geotechnickych pom0rT v trase jednotlivych variant vedeni Krudnohorského tunelu
a vypracovani zavirelné zpravy s pSlohami.

Zavirelna zprava orientalniho inZenyrskogeologického prTzkumu byla vypracovana
v rozsahu dle LSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prTzkum.

Zavirelna prace obsahuje interpretaci vSech vysledkT geologickych prTzkumnych praci
orientalniho IGP a HGP a vyhodnoceni prTzkumnych praci ve vztahu k alternativdm trasam
tunelu. Soulésti zavirelné zpravy jsou nasledujici pSlohy:

Pf ILOHA1 PP EHLEDNA SITUACE 1 :50 000
Pf ILOHA2 SITUACE PR3 ZKUMNYCH DnL A GEOFYZIKALNICH Mnf ENI 1 : 10 000

PRILOHA 3 GEOLOGICKA DOKUMENTACE
PSloha 3.1 Geologické dokumentace prTzkumnych dnl
PSloha 3.2 Fotodokumentace vrtného jadra

PSloha 3.3 Dokumentace archivnich prTzkumnych dnl

Pf ILOHA 4 SCHEMATICKE INZENYRSKO-GEOLOGICKE i EZY

PSloha 4.1 Schematicky inZenyrskogeologicky %z trasou varianty 0 ,referenIni“, varianty 1
) ,»Zahloubené* a varianty 2 ,,Stradov“, )
PSloha 4.2 Schematicky inZzenyrskogeologicky $z trasou varianty 3 ,,L_esky Ujezd*

Pf ILOHAS5 LABORATORNI ROZBORY

PSloha 5.1 Vysledky laboratornich analyz mechaniky zemin (AZ GEO, s.r.o., Ostrava)

PSloha 5.2 Vysledky laboratornich analyz mechaniky hornin (SG Geotechnika a.s., Praha)

PSloha 5.3 Vysledky fyzikaln-chemickych analyz podzemnich vod azemin (ALS Czech
Republic s.r.0.)

PSloha 5.4 Vysledky analyz petrografie, mineralogie stratigrafie hornin a zemin (L_eska geologicka
sluzba, Praha)

PSloha 5.5 Vysledky technologickych analyz BWI, DRI a CLI dle metodiky SINTEF

PSloha 5.6 Vysledky fyzikaln—-chemickych analyz agresivity zemin (GEOtest a.s., Brno)
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PSloha 5.7 Tabulkové vysledky hydrogeologickych praci a monitoringu
Pf ILOHA 6 PASPORTIZACE VODNICH ZDROJ3

Pf ILOHA7 POLNI ZKOUSKY

PSloha 7.1 Presiometrické zkousky (PUDIS a.s., Praha)

PSloha 7.2 Vysledky dilatometrickych zkousek (PUDIS a.s., Praha)

PSloha 7.3 Vysledky vodnich tlakovych zkousek (AZ GEO s.r.0., OZ Zilina)

PSloha 7.4 Vysledky hydrodynamickych a vsakovaci zkouSek (AZ GEO s.r.o., Ostrava)

PF ILOHA 8 VYSLEDKY GEOFYZIKALNICH Mni ENI
PSloha8.1  Povrchové geofyzikalni mN&ni ERT (Geodrill s.r.o., Brmo)
PSloha 8.2 KarotaZ (SG Geotechnika a.s., Praha)

Pf [ILOHA9 TECHNICKA ZPRAVA Z VRTNYCH PRACI
Pf [LOHA 10 Mni ENI SATELITNI INTERFEROMETRIE
PF [LOHA 11 Mni 1L SKA ZPRAVA

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP

66



VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krugnohorského tunelu

AZ Geo DoplInii variant portalové oblasti

oriental ni IGP

4. VYSLEDKY PR3 ZKUMNYCH PRACI

Vysledky prTzkumnych praci uvedené vtéto zavirelné zprévl) vychazi z praci
realizovanych v ramci orientalniho inZenyrskogeologického a hydrogeologického prTzkumu,
jimiz byla ovd®na geologicka stavba oblasti v zdjmové oblasti variantniho vedeni VRT
a polohy portalu Krusnohorského tunelu. Vyhodnoceni se opira zejména o realizované
prTzkumné vrty, polni geotechnické a hydrogeologické zkousky a vysledky laboratornich praci.
ZohlednNny byly rovniz dostupné archivni geologické prTzkumy a geofyzikéalni mN&®ni v dané
oblasti.

Schematicky geologicky profil trasou varianty 2 ,Stradov®, trasou varianty 1
~zahloubend“ a trasou varianty 0 ,referenlni“ je zpracovan v samostatné PSloze 3.1.
Schematicky geologicky profil trasou varianty 3 ,,Lesky Ujezd“ je zpracovan v PSloze 3.2.
UpozorRujeme na skutelnost, Ze geologické informace je vzhledem k nizké hustotd pSmych
prTzkumnych dnl velmi schematizovana.

4.1 VYMEZENI A CHARAKTERISTIKA GEOTECHNICKYCH TYP$

V nésledujici tabulce 32 jsou vymezeny jednotlivé geologické kvazihomogenni vrstvy
vyskytujici se v oblasti projektované stavby VRT v jejich jednotlivych variantach.
Kvazihomogenni vrstvy jsou oznaleny jako geotechnické typy (GT) s pSbliznd stejnymi
fyzikalnn-mechanickymi vlastnostmi, pSlemZ neni podminkou pSslusnost ke stejnému
genetickému typu zeminy (horniny). Geotechnicke parametry vychazeji jednak z provedeného
makroskopického zatSdini vrtného jadra, laboratornich analyz vzork] zemin a hornin,
realizovanych geotechnickych zkouek a dale ze stratigrafického a genetického za%izeni.

Kvartérni sedimentace je zde zastoupena p%deviim fluvialnimi, eolickymi,
antropogennimi, deluvialnimi a proluvialnimi zeminami. P@dkvartérni podloZi je tvo®né
neogennimi zeminami a horninami vyplnl) mostecké panvi (klasticke, vulkanoklastické
i vulkanické horniny), kSdovymi sedimenty a v oblasti masivu Krudnych hor metamorfnimi
a vyv2Ilymi horninami krystalinika.

Charakteristické pro hodnocenou oblast je vyskyt mocnych a nehomogennich poloh
navazek, jako pozTstatek povrchové dTIni linnosti v mostecké panvi.
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Tabulka 32 PSehled vyl lenthych geotechnickych typT zajmové lokality variant umist/hi portalu
Kru$nohorského tunelu a variantnich tras

o . o ZatSidnni dle
Stratigrafie Litologicky typ L SN 73 6133 GT typ
Humozni zeminy - ornice F5/MLO, F3/MSO Orn
Soudrzné hlinité a F1/MGY, F2/CGY, F3/MSY, F4/CSY, GT 11
Antropogenni navazk jilovité navazky F6/CL-ClY, F7T/IMVY, F8/CHY )
Pog Y ™ Nesoudrzné pislitéa | S2/SPY, S3/S-FY, S4/SMY, S5/SCY, oT 12
Sthrkovité navazky G2/GPY, G3/G-FY, G5/GCY )
Kvartér Deluviélni sedimenty, Soudrsné kvartérni F1/MG, F2/CG, F3/MS, F4/CS,
fluvialni a zeminy - iilv a hlin F5/ML-MI, F6/CI-CI, F7/IMH-MV, GT 21
fluviodeluvialni y-Jiyaniny F8/CH-CV
sedimenty, eolické . "
: ' o Nesoudrzné kvartérni S1/SW, S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC
sedimenty, proluvialni |, iny - pisky astirky | G/GP, G3/G-F, G4IGM, G5/GC | 7 22
sedimenty
. . F4/CS, F5/ML-MI, F6/CI-CI, F7/HM-
Secimenty Jily a hliny HV, F8/CH-CV GT3.1
podkrusnohorské panve Uhlo?horfgs éslj,'gllgenty O GT 3.2
Pisky S1/SW, S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC | GT 3.3
Kenozoikum Jilovee, prachovee, R6-RS5, RS, R5-R4 GT 34
. . zvitralé tufity a brekcie
Horniny a zeminy —
L Bazalty, nefelinitity,
kenozoickeho tufy, tufity, brekcie
vulkanismu v, twfity, brekci R4, R4-R3, R3 GT 35
mirn) zvitralé az
navitralé
Sinovee, prachovcea | R0 RS, FICLFBCH.FICG, | oy
P G5/GC, G4IGM '
jilovce
Horniny kSdové
sedimentace b®zenského RS, R6, G5/GC, G4/GM GT 42
souvrstvi navitralé az
M . Sedimenty k$dové zdravé
esozoikum Y
formace Karbonatové a
pelokarbonétov horniny R4, RS, R6, F2/CG, G5/GC GT 43
kSdové sedimentace —
teplické souvrstvi
Tektonicky porusené
horniny kSdové F6/CI, F2/CG, G5/GC, R6 GT 44
sedimentace
Zeminy poruchovych z6n G5/GC, G4/GM, S5/SC, F6/Cl, GT51
krystalinika F4/CS, S4/SM, R5, R6 )
Eluvium
. . . . S5/SC, R6, G5/GC, S3/S-F, G3/G-F GT5.2
Horniny a zeminy metamorfovanych hornin
Paleozoikum metamorfitT sasko- Zcela az silnl) zvitralé
durynské oblasti pararuly a ortoruly R3, R4, R5 GT53
(saxothuringika) krystalinika
Navitralé az zvitralé
pararuly a ortoruly R1, R2, R3, R4 GT54
krystalinika

4.1.1 Orn - Kvartérni humoézni zeminy

Humoézni zeminy jsou p@vazujici svrchni pokryvnou vrstvou v okoli jednotlivych
variantnich tras vedeni VRT v oblasti portalT Kru$nohorského tunelu. Jedna se p&devsim
o svrchni kulturni vrstvu (ornice, drn), pSpadni) organické zbytky, li pTvodni terén v mistech,
kde je pTda zemNdnIsky obhospoda®vana. Jsou tvo®ny zejména hlinou s nizkou plasticitou,
lasto s obsahem organické pSmisi ve formn zbytkT vegetace a ko®nT li humusu. V0tSinou se
nachazi na povrchu terénu, avak misty jsou p@kryty vrstvou navézek — napSklad v archivnim
vrtu S-45 v hloubce 8,30 aZz 8,50 m. Obecnl) je Ize nalézt v hloubce az 3,3 m pod terénem
v nhkterych archivnich sondach. Kvartérni humézni zeminy dosahuji mocnosti 0,10 az 0,50 m.
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Na zékladn archivnich praci byly humdzni zeminy zatSdnny dle SN 73 6133 jako hlina
s nizkou plasticitou (F5/MLO), hlina pislitd (F3/MSO) a organické zeminy (O). Z hlediska
thZitelnosti se podle TKP-4 (PSloha D — LLSN 73 6133) Sdi do I. tSdy. Z hlediska vhodnosti
pro podloZi komunikace i do ndsypovych thles dle LSN 73 6133 jsou tyto zeminy nepouZzitelné.
Tyto zeminy nejsou vhodnou zakladovou pTdou, v souladu s platnou legislativou budou p&d
realizaci stavby skryty a vyuZzity pro jiné dlely.

4.1.2 GT 1 - Soudrzné a nesoudrzné navazky

Svrchni vrstvu terénu tvoS v nikterych lastech hodnocenych dsek] VRT antropogenni
sedimenty — navdzky. Byly rozdileny do dvou geotechnickych podtypT,ato GT 1.1a GT 1.2.
Geotechnicky typ GT 1.1 zahrnuje soudrzné hlinité a jilovité navazky, GT 1.2 nesoudrzné
pislité a $thrkovité navazky. Antropogenni navazky byly ovd@ny v celé trase stavby a jsou
vazany pSdevsim na blizkost stavajicich komunikaci a zastaviiné (izemi, a zejména na rozsahlé
vysypky po povrchové thzbh uhli.

4.1.2.1 GT 1.1 SoudrZné navazky

Soudrzné navazky jsou pRdstavovéany Sthrkovitymi hlinami a jily, pislitymi jily,
hlinami se st®dni, vysokou aZ velmi vysokou plasticitou a jily s nizkou az st@dnf plasticitou.

Geotyp GT 1.1 zahrnuje antropogenni navéazky tvo®né jilovitym a hlinitym materialem,
tS F1 - F8, mhkké aZ pevné konzistence s pSmisi stavebniho odpadu, pisku a $thrku. Navéazky
obsahuji i Ulomky pTvodnich ménf zvitralych hornin, cihel, strusky, Skvéru, kamenivo,
betonovou dlazbu nebo stavebni suS. Mocnost jednotlivych vrstev navazek se pohybuje
v rozsahu 0,1 az 9,6 m podle archivnich zprav. Na zakladi novN realizovanych prTzkumnych
vrtT v oblasti vysypky mezi Chaba®vicemi a Leskym Ujezdem dosahuje mocnost navéazky
v tomto prostoru az 16 — 36 m. V této vysypce dominuji rozvitralé jilovce charakteru jilu az
hliny. Podobnl) vyrazna navéZzka byla identifikovana i v oblasti mezi Chlumcem a aredlem
letist) Usti nad Labem (LKUL). Na zékladi laboratornich rozborT jde o jemnozrnné zeminy
vysoké az velmi vysoké plasticity (w. = 55 — 77%), pevné az tvrdé konzistence (Ic = 1,25 -
1,52). V souhrnu je mozno tyto zeminy klasifikovat jako hliny vysoce az velmi vysoce plasticke
(F7/IMHY, F7/IMVY), v mistech vy$Siho podilu pevnhjSich ménl) zvitralych tlomkT hornin
maji pak tyto zeminy charakter hlin pislitych az strkovitych (F3/MSY, F2/CGY, F1/MGY).

Ve smyslu LSN 73 6133 jsou navazky $izeny do speciélni skupiny zemin oznalovanych
jako sypany zemni material a jejich vyuZziti vyZaduje zvlastni pozornost. Na nezhutnném
sypaném zemnim materialu je pSpustné zakladat stavby jen s pouzitim zvlastnich Gprav
a opatni.

4.1.2.2 GT 1.2 Nesoudrzné navazky

Nesoudrzné navazky p@dstavuji zeminy s vysokym podilem GlomkT, $thrkové li pislité
frakce. V hodnocené oblasti jde p@deviim o vrstvy kolejového kameniva na stavajicich
Zeleznilnich tratich, dale pak jsou zastoupeny Stirkovitymi vrstvami thles naspT cest a Zeleznic,
maélo zkonsolidovanymi lastmi vysypek po thZbi uhli apod.

Geotyp GT 1.2 zahrnuje antropogenni navazky tvo®né kyprym, misty aZ st@dnl ulehlym
pislitym a $thrkovitym materidlem, tS S2 — S5 a G2 — G5, s promfnlivou pSmnsi jilovité
a prachovité frakce. Do této kategorie Sdime také mista s vyskytem komunalniho odpadu.
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Jedna se tedy o velice nehomogenni material. Z hlediska pouZziti do nasypu i pro podloZi je tyto
zeminy nutno posuzovat vzdy individudlnl), jako zakladova pTda bez provedeni Uprav
a zhutnini nejsou vhodné.

4.1.3 GT 2 - Kvartérni sedimenty

Kvartérni sedimenty GT 2 jsou vrdmci archivnich i novl realizovanych vrtT
p&dstavovany fluvialnimi zeminami, deluvialnimi az deluviofluvialnimi a fluviolakustrinnimi
sedimenty, déale pak proluvialnimi sedimenty a eolickymi zeminami. Obylejni tvoS pokryv
Uzemi nebo pSmé podloZi antropogennich navéazek ahumodznich horizontT a nadloZi
kenozoickych hornin a zemin. Sedimenty typu GT 2 jsou rozddleny na nilkolik geotechnickych
podtypT p&vazni podle jejich geneze a obsahu jednotlivych frakci.

4131 GT 2.1 -Soudrzné kvartérni sedimenty

Soudrzné zeminy (GT 2.1), které jsou tvoRny $thrkovitymi a pislitymi hlinami, hlinami
s nizkou, st@dni az vysokou plasticitou, pislitymi jily, jily s nizkou, vysokou aZ extrémni
vysokou plasticitou. Z hlediska geneze jde o zeminy fluvialni, lakustrinni, deluvialni a eolické,
lok&lnN organogenni. Podle archivnich zaznamT Ize sedimenty typu GT 2.1 nalézt podél celé
planované trasy o mocnosti 0,10 az 13,60 m v maximalni hloubce 18,80 m.

Na zéakladd archivnich praci byly tyto zeminy zatSdiny dle LSN 73 6133 jako hlina
Sthrkovita (F1/MG), hlina pislitd (F3/MS), jil pislity (F4/CS), hlina s nizkou plasticitou
(F5/ML), jil s nizkou plasticitou (F6/CL), jily s vysokou aZz velmi vysokou plasticitou (F8/CH-
CV). V ramci aktudlnich prTzkumT byly tyto zeminy identifikovany v prostoru portélu varianty
0 a varianty 2.

Z hlediska vhodnosti pro podloZzi komunikace dle LSN 73 6133 jsou tyto horniny
nevhodné az podmineln) vhodné. Z hlediska vhodnosti pouZiti do nasypovych thles dle
L.SN 73 6133 jsou tyto zeminy podminelnf) vhodné.

4.1.3.2 GT 2.2 — Nesoudrzné kvartérni sedimenty

Nesoudrzné zeminy (GT 2.2) tvoS pSvaznD hlinité a jilovité 3thrky a pisky, popSpadn
$patni) zrnné nebo s pSmNsi jemnozrnné zeminy. Frakce zeminy je jemnozrnna az hrubozrnn4,
vzacnl obsahujici Glomky a st3pky horninového podloZi (rula, porcelanit, jilovec, prachovec,
bazalt apod.) o velikosti 2 — 10 cm. Z hlediska geneze jde o zeminy fluvialni, proluvialni
a deluvialni, pSpadni jejich smisi. Dle archivnich dat se sedimenty typu GT 2.2 Ize setkat
v mocnostech od 0,30 aZz nikolik metrT, v maximalni hloubce do 10,80 m. V rdmci aktualniho
prTzkumu byly nesoudrzné pravdipodobnl) proluvialni nebo fluvidlni zeminy identifikovany
v oblasti portalu varianty 0 a varianty 2 o0 mocnostech cca 0,5 - 5,0 m. V oblasti nad tunelovymi
troubami pak byly zjistdny fluvialni Strky vyplnf aluvia nikterych vodnich tokT nebo rozséahlé
suSové osypy vznikajici pS vychozech vulkanickych hornin na povrch, pSpadni) v mistech
proluvialnich kuZelT p$ vylstdni Gdoli z Krunych hor do podkrusnohorské panve. Tyto
zeminy zhlediska razeb tunelT nemaji vliv, p@dstavuji vSak vyznamné povrchové
hydrogeologické kolektory s moznou hydraulickou spojitosti i do hlubSich partii masivu.

Na zékladn archivnich zprav byly tyto zeminy zatSdnny dle I_.SN 73 6133 jako pisek
$patnl) zrnny (S2/SP), pisek s pSmNsi jemnozrnné zeminy (S3/S-F), pisek hlinity (S4/SM),
pisek jilovity (S5/SC), $thrk $patnl) zrnny (G2/GP), 3thrk s pSmhsi jemnozrnné zeminy
(G3/G-F) a sthrk hlinity (G4/GM), sthrk jilovity (G5/GC). Z hlediska vhodnosti pro podloZi
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komunikace i z hlediska vhodnosti pouZiti do nasypovych thles dle LSN 73 6133 jsou tyto
zeminy podminelnl vhodné az vhodné.

4.1.4 GT 3 - Kenozoické (terciérni) sedimenty podkrusnohorské panve

Geotechnicky typ GT 3 zahrnuje zeminy a horniny mostecké panve. Geotyp je rozdnlen
do 5 subtypT, ato GT 3.1az GT 3.5. Geotyp GT 3.1 zahrnuje jily, hliny, které byly zastiZzeny
v archivnich i aktualnich vrtech, geotyp GT 3.2 je zastoupen hndym uhlim nebo jeho
variantami, geotyp GT 3.3 zahrnuje rTznl) zrniny pisek. Geotechnicky typ GT 3.4 zahrnuje
vice zpevniné sedimenty aZ charakteru hornin a geotechnicky typ GT 3.5 zahrnuje miocenni
pyroklastika a vulkanity. Tyto sedimenty tvo$ pSmé podloZi kvartérnich sedimentT.

4.14.1 GT 3.1 - kenozoicke jily a hliny

Geotechnicky typ GT 3.1 zahrnuje sedimentarni vypIR terciérni podkrusnohorské panve,
tvo®nou malo zpevninymi zeminami, kde dominuiji zejména hliny vysoce aZ extrémni vysoce
plastické (dle L.SN 73 6133 F7/MH, F7/MV, F7/ME, F8/CH, F8/CV), v pSpadn vyssiho podilu
pislité frakce se vyskytuji hliny a jily pislité (F3/MS, F4/CS) aZ pisky hlinité (S4/SM) v podobl
proplastkT a lolek. Na zakladn stratigrafického hodnoceni jde zejména o zeminy mosteckého
souvrstvi (p@vazni miocén — jezerni a SIni jily) a podlozniho st@zovského souvrstvi (oligocén
— tufitické jily). Zeminy jsou p&vazni) pevné aZ tvrdé konzistence (Ic = 1,02 — 1,85), vysoce aZ
lok&lnn extrémni vysoce plasticity (w. = 52 — 106 %, Ip = 16 — 51 %). Sedimenty jsou lasto
uhelnaté, misty obsahujici organickou pS$mns v podobn uhli i uhelného prachu, vzacniji jsou
kaolinické. Dle archivnich dat byly tyto sedimenty ovl@ny do hloubky 37,0 m pod terénem.
Aktualnim prTzkumem byly tyto zeminy zjistiny do vitich hloubek, je viak pot®bné Sct, Ze
smhrem do hloubky jde o postupny (lasto nevysledovatelny) p@chod do poloskalnich malo
zpevninych hornin. Celkovou mocnost tchto sedimentT Ize olek&vat v desitkach az lokalni
prvnich stovkach metrT.

Z hlediska vhodnosti pro podloZzi komunikace dle LLSN 73 6133 jsou tyto horniny
nevhodné az podminelnl vhodné. Z hlediska vhodnosti pouZiti do ndsypovych thles dle LSN
73 6133 jsou tyto zeminy podmineln) vhodné.

Propustnost zemin vypoltena z kSvek zrnitosti podle Jakyho je v rozsahu k = 4,63.10° —
2,94.10° m/s, v prTmiru k = 2,09.10°7 m/s, tudiZ je moZné prost@di charakterizovat podle Jetela
tSdou propustnosti VI — VI11 jako prost®di nizko aZ nepatrni) propustné.

V souhrnu je mozné kenozoické hliny dle LSN 73 6133 charakterizovat v prTmiru jako
hliny velmi vysoce plastické F7/MV s nasledujicimi hodnotami zékladnich geotechnickych
parametrT:

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: 9=17,7-21,0 kN.m3 19,2 kN/m
— parametry efekt. smyk. pevnosti:  jer=6,3-27,2° 19,0 °
Cef = 7 — 104 kPa 32 kPa
— oedometricky modul: Eoed = 7,47 — 39,90 MPa 25 MPa
— stupeR nasyceni: r = 87,63 113,89 % 100 %

4.1.4.2 GT 3.2 - kenozoické uhlonosné sedimenty (uhli)

Geotechnicky typ GT 3.2 pSdstavuje hndé uhli a jeho variace. Polohy uhli jsou
lokalizovany v ramci celé zajmové oblasti. Dle archivnich dat se Ize ve sledovaném Gzemi
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s jednotlivymi vrstvami uhli setkat v hloubce aZ 27,5 m pod terénem, o ovD%né mocnosti aZ
15,0 m. Aktuélni vrtny prTzkum oviSI polohy uhli ve vrtech KHV-21 a KHV-23 jako vlozky
mocné cca 0,2 — 1,0 m.

Na zaklad archivnich zprav byly tyto zeminy zat$dnny dle LSN 73 6133 jako uhli (O).
Na tfhchto sedimentech nelze zakladat stavebni objekty, v pSpadi jejich zastizeni v podlozi
staveb je bude nutné odstranit a naslednf nahradit vhodnnjSimi Strkovitymi zeminami.

4.1.4.3 GT 3.3 —kenozoické pisky

Geotechnicky typ GT 3.3 p@dstavuje pisek jemnozrnny aZ hlinity nebo s pSmisi
jemnozrnné zeminy, lasto kaolinicky, vitSinou ulehly. Dle archivnich dat jednotlivé vrstvy
dosahuji ov®né mocnosti 0,20 aZ 13,50 m, do maximalni hloubky aZ 29,00 m. V ramci
aktualniho vrtného prTzkumu nebyly tyto zeminy zachyceny.

Na zéakladd archivnich zprav byly tyto zeminy zatSdiny dle LSN 73 6133 jako pisek
dob® zrnny (S1/SW), pisek s pSmnsi jemnozrnné zeminy (S3/S-F) a pisek hlinity (S4/SM).
Z hlediska vhodnosti pro podloZi komunikace dle LSN 73 6133 jsou tyto horniny podminelnf
vhodné az vhodné. Z hlediska vhodnosti pouZiti do nasypovych thles dle LLSN 73 6133 jsou
tyto zeminy vhodné.

4.1.4.4 GT 3.4 kenozoické sedimentarni horniny

Tato geotechnicka kategorie zahrnuje sedimentarni horniny z obdobi kenozoika
(terciéru). Sedimentéarni horniny jsou p&dstavovany uhelnymi prachovci a (ménh) jilovci.
Vyskyt siln) zvitralych nebo malo zpevndnych sedimentarnich hornin byl ov@n v celém
zajmovém Uzemi prakticky ve viech variantach umistini portalu.

Dle archivnich dat se povrch tlchto sedimentéarnich hornin nachazi v hloubce od cca 2,5
az 9,6 m pod terénem, s navrtanou mocnosti 0,50 az 10,0 m. V rdmci aktualniho prTzkumu
byly neogenni sedimentarni horniny zastizeny ve vrtech KHV-4, KHV-11, KHV-21 a
KHV- 22, pSlemZ sem je mozné Qdit i tzv. uhelné jilovce s vysokym podilem organické
slozky, které doprovazeji uhelné sloje mosteckého souvrstvi.

Na zékladn laboratornich analyz Ize tyto horniny klasifikovat tSdou pevnosti R5 a RS,
pSlem? zejména ve zvNtralém stavu ma hornina a7 charakter jemnozrnné soudrzné zeminy
tvrdé konzistence.

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g=14,8-19,3 kN.m?3 16,2 KN.m
— pevnost v prostém tlaku: S¢=0,21-7,10 MPa 4,20 MPa
— deformalni modul: Eder = 210 — 410 MPa 300 MPa
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Obréazek 14 Uhelny jilovec z vrtu KHV-22 (71,5m) Obrézek 15 Uhelny jilovec z vrtu KHV-22 (63,5 m) se
zuhelnatlou vivi

4.1.45 GT 3.5 kenozoické vulkanity

Tato geotechnicka kategorie zahrnuje vylevné horniny z obdobi kenozoika a jejich Zilné
ekvivalenty, zastoupené ledili, tufy, tufity, vulkanickymi brekciemi, nefelinity nebo
lamprofyry. Vyskyt tchto hornin byl prokazan archivnimi pracemi iaktualnim vrtnym
prTzkumem prakticky v celém zdjmovém Uzemi. Horniny se vyskytuji prakticky ve vSech
stupnich zvNtrani a porusenosti, a to lasto nezavisle na hloubce pod terénem.

Horniny geotypu GT 3.5 lasto p&dstavuji zvitralinu li eluvium zdravdj$ich hornin
stejného typu. Z tohoto dTvodu jsou uvedené horniny lasto charakteru zeminy, na kterou
zvitraly. Jednd se o silnl) az zcela zvitralé vulkanické horniny alkalického vulkanismu nebo
vulkanosedimentarni horniny mostecké panve. Horniny lasto zvitraly na pislito-jilovité
zeminy s pSmnsi kamenT li balvanT nebo na zeminy $tirkovité. Naopak, zdraviji a ménl)
porusené vulkanické horniny p&dstavuji opalny pol tabulky pevnosti, kde se vyskytuji horniny
vysoké aZz extrémnl) vysoké pevnosti.

Dle archivnich dat se vyskytuji jednotlivad souvrstvi eluvii li horniny od hloubky
a7z 31,8 m pod terénem. Jednotlivé vrstvy dosahuji ovd%®né mocnosti 0,2 a7 18,2 m. Realna
mocnost je pravdilpodobnf vyssi. Aktualni prTzkum zjistil polohy vulkanoklastik i vulkanitu
ve v0tsich i mensich hloubkéach, pSlemz prava mocnost poloh jednotlivych litologickych typT
je neznama.

Na zékladn archivnich zprav a vyhodnoceni aktualnich vrtT mozno horniny rozllenit na
zcela zvitralé az rozloZené, charakteru jemnozrnnych zemin (tufitické jily a hliny), déle na
rozloZzené horniny charakteru nesoudrZznych zemin aZ poloskalnich hornin (brekcie,
vulkanoklastika, zvitralé tufity, siln) zvitralé ledile) a na skalni horniny ménn zvNtralé, které
si zachovaly své strukturni i texturni znaky (tufy, ledile, nefelinity, jilovce, prachovce).

A) Tufiticke jily a hliny, zcela zvitralé tufity je na zakladn laboratornich analyz mozno
charakterizovat jako jily a hliny vysoce aZ velmi vysoce plastické tSdy F8/CH, F7/MH, F8/CV,
F7/IMV (wL =55 -84 %, I, = 18 — 47 %), misty s rTznorodym obsahem pevnijSich zrn. Zeminy
jsou pevné az p@vaznh tvrdé konzistence (Ic = 1,06 — 1,51). V souhrnu je mozné zeminy dle
LSN 73 6133 charakterizovat v prTmiru jako hliny velmi vysoko plastické F7/MV
s nasledujicimi hodnotami zékladnich geotechnickych parametrT:
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— objemova tize: g=17,9-21,1 KN/m? 19,3 kN/m?®

— parametry efekt. Smyk. pevnosti:  jer=22,0-28,1° 25,0°
Cef = 23 — 33 kPa 28 kPa

— oedometricky modul: Eoea = 17,00 — 34,78 MPa 25 MPa

— stupeR nasyceni: Sr= 94,66 — 107,55 % 100 %

B) RozvNtralé vulkanoklastické brekcie Ize na zékladl) laboratorniho vyhodnoceni
a makroskopiského popisu vrtného jadra charakterizovat jako nesoudrzné zeminy s variabilni
jemnozrnnou pSmnsi. Ve smyslu LSN 73 6133 je Ize popsat jako pisky a $thrky hlinité (S4/SM,
G4/GM), pSlemz vyplRovy jemnozrnny material pdstavuje hlinu vysoké az extrémnl) vysoké
plasticity (w. =52 —98%, Ip = 19 — 51 %).

C) Zvhtralé aZz navitralé tufy a tufity p@dstavuji na zakladd realizovanych
laboratornich analyz uZ skalni aZ poloskalni horniny nizké az extrémni nizké pevnosti (tSda
R4 — R6), v navitralém stavu mTZe pevnost doséhnou az tSdy R3 — st®dni pevnost. Hornina
méa zachovalé strukturni a texturni znaky. Na zaklad vyhodnoceni laboratornich analyz je
mozné tyto horniny charakterizovat prTmirnou tSdou pevnosti R5 s nésledujicimi zakladnimi
geotechnickymi parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g = 16,4 — 24,8 KN/m® 19,8 kN/m?®
— pevnost v prostém tlaku: Sc = 0,20 - 26,33 MPa 3,80 MPa
— pevnost v prostém tlaku z PLT: ScrLT = 0,06 — 6,09 MPa 0,65 MPa
— pevnost v pSIném tahu: Sbr = 0,20 — 2,10 MPa 0,80 MPa
— deformalni modul: Eder = 50 — 5580 MPa 550 MPa

Z hlediska abrazivity byl stanoven index CAIl dle Cerchara na vzorku 90122
(vrt KHV-7, hloubka 31,0 — 32,0 m), s hodnotou CAI = 0,55, tj. hornina s nizkou abrazivotou.

D) Ledile a nefelinitity, l&vové brekcie byly zachyceny v archivnich i aktualnich
prTzkumnych vrtech jako vice li mén souvislé polohy v ramci vulkanosedimentarniho
komplexu podkrusnohorské panve. Lavové brekcie p@dstavuji klastické horniny tSdy pevnosti
R2 - R3 (vysoké aZ st@®dni pevnost), polohy ledilT ve zdravém stavu a7 extrémnh vysokou
pevnost (tSda R1). Horniny si zachovavaji své strukturni a texturni parametry. Na zakladn
vyhodnoceni laboratornich analyz je mozné tyto skalni horniny charakterizovat prTmirnou
tSdou pevnosti R2 s nasledujicimi zakladnimi geotechnickymi parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g = 23,0 - 30,3 kN/m? 27,8 kN/m?®
— pevnost v prostém tlaku: Sc = 25,0 — 220,0 MPa 140 MPa
- index pevnosti v bodovém zatiZeni: Isso = 6,09 — 51,76 MPa 30 MPa

Eder = 28 190 - 96 820 MPa 70 GPa
E =29 490 - 99 050 MPa 73 GPa

— deformalni modul:
— modul pruznosti:
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Lavové brekcie vykazuji podstatni
niz3i stupeR zpevnini, co se odréazi i na jejich
pevnostnich parametrech a odolnosti hornin
vTli zvitravani. Laboratorn) bylo mozné
stanovit pouze pevnost v bodovém zatizeni
lsso = 0,05 — 0,45 MPa, co odpovida t$dn
pevnosti R5.

415 GT 4 - Horniny KkSidové
sedimentace

Tato geotechnicka kategorie zahrnuje
sedimentéarni horniny z obdobi kSdy, které
pat§ nhkolika dillim souvrstvim. Pro

- ) el . merboltické souvrstvi jsou charakteristické
Obrazek 16 Zviirala vulkanoklasticka brekcie Lo, ] g .
zelenkavé barvy z vrtu KHV-11 (48,0 m) pislite sedimenty rTzneho stupnf) zpevnini
(piskovce az pisky), pod nim se nachazi
souvrstvi b@zenské, v dané lokalitd zastoupené zejména listymi jilovci a7 siltovci a slinovci.
Nejspodnnjsi ov@né kSdové souvrstvi v hodnocené lokalith je teplické, budované stSdanim
vapencT, slinovcT a jilovcT v rTzném pomNru. Horniny jsou pomirnf) homogenni, mimo zény
tektonického poruseni. V blizkosti krusnohorskeho zlomu a podruznych zlomovych linii jsou
v8ak horniny intenzivnl) zbrekciovatDlé s hojnym vyskytem tektonickych zrcadel
a tektonizovanych zvininych ohlazenych ploch.

Horniny merboltického souvrstvi byly zastiZzeny jen okrajovl) jako relikty ve vrtu
KHV-23, pSlem? neni zcela jasné, zda jde o originalni nebo p@plavenou pozici. Jde o silnl
zvitralé piskovce (viz. obrézek 17) a jilovce se vzajemnymi pRchody. Vzhledem k jeho
minimalnimu zastoupeni nebudeme horniny tohoto souvrstvi bliZe charakterizovat.

Horniny bSezenského souvrstvi jsou zastoupeny zejména listymi jilovci aZ prachovci
a slinovci. Tento geotechnicky typ je rozdilen do dvou podtypT, ato GT 4.1 a GT 4.2. Geotyp
GT 4.1 pRdstavuji zcela az siln zvtralé prachovce a jilovce charakteru tvrdé zeminy. Geotyp
GT 4.2 zastupuji poloskalni horniny — slabi) zpevniné jilovce a prachovce.

Horniny teplického souvrstvi jsou zastoupeny navitralymi vice zpevninymi
pelokarbonaty (slinovci) a organodetritickymi vapenci (wackestones), charakteru poloskalnich
az pevnych skalnich hornin, pSlem? je Sdime do geotypu GT 4.3,

Tektonicky porusené horniny dvou vyse uvedenych souvrstvi pak Sdime do
geotechnického typu GT 4.4, ktery Ize popsat jako karbonatovou brekcii az b3dlilnatou
horninu charakteru soudrzné tvrdé dlomkovité zeminy.

Dle archivnich dat se k$dové podloZi nachazi v hloubce od cca 8,30 az 350,00 m pod
terénem, kde geotyp GT 4.1 je zachycen ve ItySch archivnich vrtech o ovd@né mocnosti 0,20
a7 305,0 m a GT 4.2 byl zastiZen pouze v jednom vrtu o ovi®né mocnosti 0,10 m. Aktualnim
prTzkumem byly zachyceny slinovce ve vrtu KHV-32 od hloubky 45,4 m, a mozné na bazi vrtu
KHV-11 v hloubce 85,1 m. Nejasna je pStomnost kSdy (merboltické piskovce) na bazi vrtu
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KHV-23 v hloubce 48,2 m. Hlavni kSdovy
komplex vsak byl zachycen ve vrtu KHV-16,
a to jiz od baze kvartérni proluvialnn-
deluvialni suti v hloubce 28 m p.t. (b@zenské
souvrstvi), pSlemz baze kSdového komplexu
konli tektonickym kontaktem teplického
souvrstvi s horninami paleozoika v hloubce
cca 127 m.

Na zékladl archivnich zprav byly sedimenty
zatSdnny dle I_SN 73 6133 jako zcela aZ silnf
zvNtralé prachovce a jilovce (R6 — R5) a slabi
Obrézek 17 Piskovec merboltického souvrstvi, relikt ve - zpevniné karbonaty (R4). V ramci aktualniho
vriu KHV-23 (48 m), pravdrpodobnipseplaven prTzkumu byly kSdové sedimenty zastizeny
ve vrtu KHV-32 v hloubce od cca 45 m pod terénem, ve vrtu KHV-23 v hloubce cca 48 m pod
terénem a ve vrtu KHV-11 v Grovni cca 85 m pod terénem (nejasna situace).

4151 GT 4.1 -Horniny kSidové sedimentace zcela zviaralé

Geotechnicky typ GT 4.1 p&dstavuji zcela zvhtralé a velice slabl) zpevniné horniny
b%zenského souvrstvi, zastoupeny dominantnl jilovci az prachovci a slinovci. P@vazni maji
charakter zeminy tvrdé aZ pevné konzistence. Typicky se tento geotyp v lokalit) vyskytuje na
kontaktu s nadloZznimi mladSimi sedimentarnimi sekvencemi neogenniho nebo kvartérniho
staS, je mozné ho brat jako ,.eluvium“ kSdovych hornin v dané lokalith. Proti nadloznim
neogennim souvrstvi jsou horniny ,, listsi“, bez makroskopickych klastT.

Charakteristickd je nizka pevnost hornin — tSdy R6 a7 F6/Cl a F8/CH (?), vysoky podil
vépnité slozky (slinovce) a stdani jilovcT a prachovcT. Lokalnd se vyskytuji tektonizované
zony (brekcie), kde hornina ma charakter Glomkovité zeminy (G5/GC). P@chod do ménn
zvitralych hornin je pozvolny.

4.15.2 GT 4.2 - Horniny kSidové sedimentace bSezenského souvrstvi naviaralé a7 zdravé

Geotechnicky typ GT 4.2 pSRdstavuje komplex monoténnich homogennich vépnitych
jilovcT az prachovcT, slabl zpevninych, které uz maji charakter poloskalni navitralé horniny
extrémnl) nizké az velmi nizké pevnosti (R5 — R6). Tektonicky poruSené zony v tomto
komplexu hornin pak mohou mit charakter Glomkovité zeminy tSdy G5/GC (klasty jilovcT
v jilovité matrix). Horniny po obnaZeni rychle ztraci pSrozenou vlhkost a dochézi
k rozpukavani az dezintegraci na drobné ostrohranni Glomky. Podil karbonatT v horninf
dosahuje 24 — 28 %, hlavnimi horninotvornymi mineraly jsou pak illit a k®men. PSklad
navitralého vapnitého jilovce b®zenského souvrstvi je na obrazku 18.
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Obrézek 18 Charakter homogenniho jilovce a lokalni tektonické brekcie v komplexu hornin bSezenského
souvrstvi ve vrtu KHV-16 (75,0 — 75,4 m)

Na zékladl) vyhodnoceni laboratornich analyz je mozné tyto poloskalni horniny

charakterizovat prTmirnou tSdou pevnosti R5 s nasledujicimi zakladnimi geotechnickymi

parametry:

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g=22,2-23,8kN/m? 22,9 KN/m3
— pevnost v prostem tlaku: Sc = 0,68 — 4,30 MPa 2,00 MPa
— pevnost v pSIném tahu: Spr = 0,00 — 0,10 MPa 0,10 MPa
— porovitost: n = 24,40 -29,00 % 26,80 %

Z hlediska vhodnosti pro podlozi komunikace i do nasypovych tlles dle normy LSN 73
6133 jsou tyto horniny podminelnf vhodné, Ize je zabudovat do jadra naspu. Nelze je pouZivat
do gabionovych konstrukci.

4.15.3 GT 4.3 - Karbonatové a pelokarbonatové horniny kSidové sedimentace

Horniny teplického souvrstvi jsou zastoupeny zejména pelokarbonaty (slinovci),
prachovci a karbonaty (vépenci typu wackestone). Horniny jsou v porovnéni s nadloZnim
b%zenskym souvrstvim vice litifikovany (niZsi porovitost, nizsi pSrozena vihkost), i kdyZ
vlivem tektonického poruseni se tento efekt lastelneé ztraci. Vapence jsou organodetriticke,
lokaln) Ize pozorovat makro-zkameniliny a nez®telnou laminaci nebo skvrnitost, z které Ize
odhadnout sklon vrstev.

Z hlediska geotechnickych parametrT jde ve smyslu LLSN 73 6133 o skalni aZz poloskalni
horniny t$dy pevnosti R4 — R5, v poruchovych zlomovych zénach pak az R6. Mocnljsi polohy
vépencT mohou dosahovat i tSdy pevnosti R3. Z hlediska vhodnosti pro podloZi komunikace i

do nasypovych tiles dle uvedené normy jsou tyto horniny vhodné.

Na zakladl) vyhodnoceni laboratornich analyz je mozné tyto skalni horniny
charakterizovat prTmdrnou tSdou pevnosti R5 s nasledovnymi zékladnimi geotechnickymi
parametry:
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Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g =23,5-24,1 KN/m? 23,7 KN/m?®
— pevnost v prostem tlaku: Sc = 0,30 - 3,90 MPa 1,40 MPa
— pérovitost: n=15,90 - 20,60 % 18,25 %

Obrézek 19 Brekciovity organodetritiéky Vépehéé teplického SOUVTSHVi (vrt KHV-16)N o

Na zékladl vyhodnoceni testu abrazivity na vzorku 92185 (Usek 112,5 — 112,8 m ve
vrtu KHV-16) dle Cerchara je hodnota indexu CAI = 0,62, co p&dstavuje prost®di s nizkou
abrazivitou. ZkouSka mrazuvzdornosti na vzorku 92188 (Gsek 118,0 — 118,1 m v KHV-16)
prokézala 10,5% ubytek hmotnosti po 10 zmrazovacich cyklech.

4.15.4 GT 4.4 - Tektonicky porusené horniny kSidové sedimentace

Tento geotyp p&dstavuje horniny teplického a b®zenského souvrstvi, které jsou vyrazni
tektonicky porusené, takze maji charakter poloskalni slabl) zpevniné brekciovité horniny nebo
az charakter Ulomkovité zeminy pevné aZz tvrdé konzistence. Jadro po vytaZeni z vrtu je
soudrzné, je v3ak lekce rozbitelné kladivem nebo rozlomitelné v rukéch, lze v3ak pozorovat
strukturni parametry (sm0r usmirmini GlomkT a jejich tvar a pod). PSklad tektonické brekcie
vépencT a slinovcT je na obrazku 20. Ve smyslu klasifikace pak jde o horniny tSdy pevnosti
R5 — R6, nebo zeminy t$dy G2/GP, G5/GC az F2/CG tvrdé konzistence. Z hlediska vhodnosti
pro podloZi komunikace i do ndsypovych tles dle LSN 73 6133 jsou tyto zeminy podminelné
vhodné az vhodné. Nelze je pouzivat do gabionovych konstrukci. Potencialn) mohou
p&dstavovat privilegované cesty pro proudini podzemni vody a vykazuji objemovou
nestabilitu p$ zmhnach vlhkosti a napjatosti.

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP

78



VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krugnohorského tunelu

AZ G eo Doplnthi variant portalové oblasti

oriental ni IGP

Obréazek 20 Charakter zéidli! natfiého tektoicky poruseného zbrekitr]ého slinovce 2vépencé k
teplického souvrstvi ve vrtu KHV-16

4.1.6 GT 5-Horniny krystalinika Krusnych hor (Saxothuringika)

Okrajovll do hodnoceného Gzemi zasahuji komplexy hornin kruSnohorského
krystalinika geotechnické skupiny GT 5. Aktualnim prTzkumem byly tyto horniny zachyceny
jenom ve vrt) KHV-16.

Horninovy komplex spodnl) paleozoického staS je tvo®n magmatickymi
a metamorfovanymi horninami (granodiority a ruly), které jsou lokaln) vice nebo ménh
tektonicky porudené. Porudené oslabend pasma krystalickych hornin byly v geologické
minulosti (v kenozoiku) vyuzity na prTnik bazaltoidnich magmat az na povrch Gzemi, kde
p&kryvaly kSdové sedimenty.

Z archivnich dat jsou zndmy paleozoické zilné horniny (pegmatity, aplity, Zilné
k®meny), magmatity kruSnohorského plutonu (granity a granodiority) li vulkanity v komplexu
krystalinika (granitovy porfyr, ryolity a lamprofyr). Popsanymi spodnopaleozoickymi
horninami jsou metamorfity (pararuly a ortoruly), tektonity (horniny a zeminy poruchove zony,
mylonit) a kataklazity.

Na okraji hodnoceného Gizemi je tento geotyp rozdnlen na Ity$ podtypy, a to na GT 5.1
aZz GT 5.4. Geotyp GT 5.1 p&dstavuji zeminy poruchovych zén. Dalsi geotyp GT 5.2 buduji
eluvia hornin krystalinika charakteru zemin. Geotyp GT 5.3 prezentuji zcela az silnl) zvitralé
pararuly a ortoruly a geotyp GT 5.4 navitralé a zvitralé metamorfované horniny.

4.1.6.1 GT 5.1 - Zeminy poruchovych zon krystalinika

Tento geotyp zahrnuje horniny az zeminy v poruchovych zonach krystalinika, jedna se
0 mylonitové zdny s kataklasticky metamorfovanymi horninami, které mohou nebo nemusi byt
naslednl) rekrystalizovany. Lze zde nalézt horniny vysoce pevné li naopak horniny charakteru
zeminy, a to v zéavislosti na stupni rekrystalizace. Ze znamych archivT je zde z®jma silna
alterace, hematizace li kaolinitizace.

Dle archivnich dat se povrch tlchto poloh nachazi od hloubky cca 9,6 az 40,5 m pod
terénem. Jednotlivé polohy dosahuji ovi@né mocnosti cca 0,5 aZ 7,8 m.
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Na zakladn archivnich zprav byly horniny charakteru zemin zatSdiny dle LSN 73 6133
jako hlina $trkovita (F1/MG), pisek s pSmhsi jemnozrnné zeminy (S3/S-F), pisek jilovity
(S5/SC), $thrk patnd zrnny (G2/GP), §thrk s pSmnsi jemnozrnné zeminy (G3/G-F) a $tirk
jilovity (G5/GC). Z hlediska vhodnosti pro podlozi komunikace i do nasypovych tiles dle LSN
73 6133 jsou tyto zeminy podminelné vhodné aZ vhodné.

PSklad charakteru drcenych hornin krystalinika, které byly zastizeny vrtnimi pracemi
ve vrtu KHV-16, jsou na obrazcich 21 az 23. Na prvnim obrazku jsou zachyceny silnl) zvitralé
az alterovane horniny krystalinika svitlé barvy s vysokym podilem illitu a kaolinitu (?),
charakteru stmeleného pisku. Smisny vzorek analyzovany RTG difrakci pak poukazuje na
vysoky podil hlavnich horninotvornych mineralT — k®mene a K-Zivce. Na nasledujicich
obrézcich je pak zndzornnina tektonicky silnl) porusena rozpadava hornina (brekcie) charakteru
ostrohranneho Stlrku. Jadro je po odvrtani soudrzné, velmi rychle vSak dochazi k relaxaci
napjatosti a vysychani, co vede k Uplné dezintegraci horniny.

T

Obréazek 21 Detailni pohled na tektonickou brekcii z kontakfu mezi sedimenty kSidy (teplické souvrstvi)
a horninami krystalinika (rula) ve vrtu KHV-16 (127,5 - 127,8 m).

Obrézek 22 Tektonicky porusend rula (148,5 — 148,8 m ve vrtu KHV-16)

Valbek SK, spol. s r.o., odstfpny zavod Z&vIYel na zprava oriental niho IGP

80



VRT RS4 Usti nad Labem — portal Krugnohorského tunelu

AZ = Geo DoplInihi variant portalové oblasti

oriental ni IGP

S s -
Obrézek 23 Brekciovity charakter tektonicky porusené naviralé ruly tf3nRpo vytaZeni z vrtu

4.16.2 GT 5.2—-Eluvium hornin krystalinika

Geotyp GT 5.2 zahrnuje zcela zvitralé horniny Kkrystalinika charakteru zemin
a poloskalnich hornin, tj. ve formn eluvia li zvitraliny. Zeminy jsou st®dnl) ulehlé a7 ulehlé
nebo tuhé aZ pevné lasto s pSmisi kamenT. Dle archivnich dat se povrch tichto poloh nachazi
od hloubky cca 0,7 aZ 3,0 m pod terénem. Jednotlivé polohy dosahuji ovd®né mocnosti cca 0,7
az 4,8 m. Vramci aktudlniho prTzkumu
horniny tohoto typu nebyly vrtnymi pracemi
zastizeny. V hlubsich partiich jsou zvitraliny
vice litifikovany, maji az charakter polo-
skalnich hornin tSdy pevnosti R5 — RS,
lokalnn i vice. PSkladem je hornina z vrtu
KHV-11 (viz obrézek 24), ktera pRdstavuje
jilovec bohaty hematitem a kaolinitem, jako
produkt  zvDtrdvani  minerdlT  hornin
krystalinika. Tyto horniny (zeminy) mohou
byt sekundarn) p@plaveny do nepTvodnich

Obrazek 24 Jilovec naVnraIy, ! ervené barVy zZvrtu pOZ|C napéklad do komplexu Sedlment'[
KHV-11 (85,2 m), bohaty hematitem a kaolinitem, '

pravdrpodobnifosilni zviaralina amfibolitu (horniny  K€NOozoika  nebo  kSdy  (jako v pSpadD
krystalinika) uvedeného vzorku horniny).

Na zékladn archivnich zprav byly horniny charakteru zemin zatSdiny dle SN 73 6133
jako hlina $trkovita (F1/MG), pisek s pSmhsi jemnozrnné zeminy (S3/S-F), pisek jilovity
(S5/SC) a 3thrk s pSmisi jemnozrnné zeminy (G3/G-F). Z hlediska vhodnosti pro podloZi
komunikace i do nasypovych tles dle LSN 73 6133 jsou tyto zeminy podminelné vhodné az
vhodne.

4.1.6.3 GT 5.3 -Zcela az silnNzviralé pararuly a ortoruly krystalinika

Geotyp GT 5.3 pQdstavuji zcela aZ siln zvitralé ruly krystalinika muskovito-
biotitického charakteru, které jsou lasto silnf alterovany, limonitizovany, hematitizovany nebo
mylonitizovany. Horniny jsou silnl rozpukany, s tlomky do velikosti 10 cm. Dle archivnich
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dat se povrch popsanych poloh nachazi v hloubce cca 1,0 az 52,0 m pod terénem. Jednotlivé
polohy dosahuji ovi%®né mocnosti cca 0,6 az 50 m. Aktualnim vrtnym prTzkumem byly
horniny tohoto geotypu zastizeny jen ve vrtu KHV-16 (lokalni zény), je viak p&dpoklad jejich
vyskytu na kontaktu s mladSimi geologickymi formacemi na jinych mistech. Zvitrani je lasto
kombinovéno s tektonickym porusenim.

Na zékladn archivnich zprav byly horniny zatSdiny dle LSN 73 6133 jako zcela aZ silnD
zvitralé pararuly a ortoruly tSdy pevnosti R6 — R4, které je mozné drtit v prstech na hrubozrnny
ostrohranny pisek s vitSimi Ulomky (ztrata pevnosti, resp. soudrznosti). Dilatometrické
zkousky prokazaly v zon) zvidtralych hornin deformalni modul v rozsahu Eq = 2,37 — 2,86 GPa
a modul pruznosti E, = 3,48 — 3,66 GPa.

4.1.6.4 GT 5.4-Naviralé aZ zvlralé pararuly a ortoruly krystalinika

Geotyp GT 5.4 pSdstavuji zvitralé a navitralé ruly krystalinika muskovito-biotitického
charakteru, které jsou lokalnn alterovany nebo tektonicky poruseny v pSzlomovych oblastech.
Horniny jsou siln rozpukany, s tlomky (Gseky jadra) do velikosti 5-35 cm, lokalnl) i vice.
Obylejnn se vyskytuje nikolik vyznamnych charakteristickych smirT diskontinuit (mimo
foliace). Aktualnim vrtnym prTzkumem byly horniny tohoto geotypu zastiZzeny jen okrajovi)
jako ménh porusené Useky mezi dillimi zlomovymi nebo smykovymi plochami v rdmci masivu
krystalinika ve vrtu KHV-16.

Z ménl poruSenych hornin tohoto geoptypu byly ve vrtu KHV-16 vyselektovany
charakteristické vzorky, na kterych byly realizovany laboratorni zkousky. Na z&kladn
vyhodnoceni vysledkT tichto zkouSek, a také po zhodnoceni archivnich zprav byly horniny
zatSdnny dle LSN 73 6133 jako navitralé az zvitralé pararuly a ortoruly tSdy pevnosti R2 az
R3.

Na obrazku 26 je znazornfna l&st jadra z relativnl) zdravé ruly, postizena tektonickym
porusenim. Makroskopicky lehce identifikovatelné diskontinuity, podél kterych dochézelo
k velkym posuvTm a deformaci horninového masivu jsou p@véazn vyplndny povlaky jilu
(kaolinit nebo illit), sthny jsou zvhtrany a plochy hladké, zvIniné az rovné a se z®telnym
ryhovanim (tektonicka zrcadla) — viz obrazek 27. Tyto diskontinuity urluji taky
dokumentovanou hodnotu RQD. Naopak, celkova dezintegrace horniny je podminfna zejména
pStomnosti vlaselnicovych makroskopicky nez@telnych trhlin (viz Sipky na obrazku 26), jako
vysledek mechanického naméhani horniny pS$ vzniku zlomu. P$ zminl napjatosti a vlhkosti
horniny se tato rozpadava (kromf makrotrhlin a foliace) podél nich. Blokovitost horniny a jeji
pevnostni a deformalni parametry jsou proto determinovany zejména hustotou tfichto trhlin,
ktera se viak neprojevuje p$ prvotnim hodnoceni kvality jadra pomoci indexu RQD.

Pevnosti a fyzikélni vlastnosti byly otestovany v laborato$ mechaniky hornin,
deformalni parametry pak jednak v laborato$, jednak dilatometrickymi zkouskami v terénu.
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Obréazek 25 Naviirana az zvirala rula tmavi3Sedé barvy (vpravo) na kontaktu s jemnozrnnym svlleSedym
silnNzviralym metamorfitem (metamorfované Zilné horniny pTvodniho protolitu ?). Horniny jsou
prostoupeny systémem puklin, vyhojenych kalcitem

¢ ¥ Sl < v A - BRIt - R P
Obréazek 26 Charakter rozpukani naviaralé ruly. PSevazna | &st puklin je makroskopicky velmi nezSetelna (viz
Sipky), po zmhRnapjatosti a vihkosti se vSak hornina rozvolRuje podél nich

Na zakladl) vyhodnoceni laboratornich analyz je mozné tyto skalni horniny
charakterizovat prTmirmou tSdou pevnosti R2 — R3, v tektonicky vice exponovanych zénach
tSdou R4, s nasledujicimi zékladnimi geotechnickymi parametry, zjistinymi laboratornimi
zkouskami i polnimi zkouskami:

Rozsah Dopor. hodnota
— objemova tize: g = 26,0 — 26,8 KN/m? 26,6 KN/m?®
— pevnost v prostem tlaku: Sc = 13,00 - 75,91 MPa 45,00 MPa
— pevnost v pSIném tahu: Sbr = 2,20 — 6,90 MPa 4,50 MPa
— pérovitost: n=190-6,10% 3,30 %
— pSr. vihkost: Wn = 0,34 -1,70 % 0,70 %
— index pevnost: Isi0) = 1,10 — 5,36 MPa 3,20 MPa
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— modul pruznosti: E = 6,66 — 46,53 GPa 27,00 GPa
— deformalni modul: Eder = 4,24 — 41,15 GPa 21,00 GPa
— deformalni modu z dilatometrie:  Eq=5,39 - 6,59 GPa 5,90 GPa
— modul pruznosti z dilatometrie: Ep = 8,02 - 10,20 MPa 9,10 GPa
— Poissonovo lislo: n=0,11-0,21 0,16

Obréazek 27 Charakter ploch diskontinuit s posuvem. Plochy jsou ryhované, hladké, na dotek mastné,
s povlaky jilu (zejména illit a kaolinit) a nesouvislou krystalickou vyplni kalcitu

V komplexu metamorfovanych hornin krystalinika se nachazeji také metamorfované
variety kyselych Zilnych ekvivalent] vyv®Ilych hornin, zejména metapegmatity a metaaplity
(viz vrt KHV-16 v hloubce 152,5 — 153,3 m). Je pro ni charakteristickd svitld barva
s pS@vladajicim k®menem a Zivcem, Supinky slidy jsou usmirminy podobnn jako v ortorulach.
V oblasti kruSnohorského svahu jsou postizeny tektonickym porudenim (zejména hustSim
rozpukanim), podobnl jako cely krystalinicky komplex (viz obrazek 28).

Obrézek 28 Metaaplit z vrtu KHV-16 Orézek 29 Pravdipodobni pTvodnD Zilni hornina
(lamprofyr?), metamorfovana spolel nfJ s protolitem
ortorul krystalinika (vrt KHV-16).

Na zéakladd) hodnoceni abrazivnosti hornin dle Cerchara byl stanoven index CAI
v rozsahu CAI = 3,98 — 4,31, cozZ znali vysokou aZz extrémnl) vysokou abrazivnost. Podle
metodiky SINTEF byly na 3 vzorcich z vrtu KHV-16 stanoveny technologické parametry BWI
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(bit wear index), CLI (cutter life index) a DRI (drilling rate index). Na zakladl tNchto indexT je
mozné horniny krystalinika zhodnotit jako horniny dob% vrtatelné (DRI = 63-73), s nizkou
abrazivnosti (CLI = 33 - 60, BWI =11 - 13).

Na vzorku 92336 (152,5 — 152,8 m ve vrtu KHV-16) byla stanovena mrazuvzdornost,
kde Ubytek hmotnosti dosahoval 3,5 % p$ 10 mrazovych cyklech.

4.2 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMNRY

Cilem prTzkumnych praci bylo porovnani jednotlivych alternativnich vedeni trasy VRT,
a ztoho vyplyvajiciho umistini portalT Krusnohorského tunelu. Sohledem na hustotu
prTzkumnych vrtT a orientalni etapu prTzkumu neni mozneé spolehlivl) rozllenit trasy variant
na kvazihomogenni celky. Hodnoceni podminek vystavby je proto spi$ kvalitativni nez
kvantitativni. Zakladni inZenyrsko-geologickou charakteristiku trasy a stavebnich objektT
uvadime v nasledujicich kapitolach.

4.2.1 Hodnoceni varianty Var0 ,,referenlni*

Varianta Krusnohorského tunelu, oznalena jako varianta 0 ,,Chlumec”, ma portal
umistdny jiznd od silnice 1/13 mezi obcemi Chlumec a P%stanov. Oblast portalu byla
prozkouména jednak geofyzikalnl) v roce 2022 (Schoffer — Kuvik, 2022), v aktuélni orientalni
etapl pak pSmymi prTzkumnymi vrty KHV-4 a KHV-7. Pohled na velice plochou oblast
budouciho portalu je uveden na obrazku 30. Portalova jdma bude vySkovl) llenita, z dTvodu
kSZovani hlavnich traSovych koleji VRT skolejemi tzv. chabaQwvické spojky, pSlemz
kolejovy rozplet bude lastelnd umistn v tunelu. Pravé hlavni traSova kolej (vychodni) bude
vedena vyse, aby bylo umoznino uvedené kSZeni. Vyskovy rozdil je patrny z podéiného
inZenyrsko-geologického @zu (PSloha 4.1).

Oblast portélu je budovéana na povrchu kvarternimi fluvialnimi, resp. proluvialnimi
sedimenty charakteru $thrkT (G3/G-F), p@krytymi tenkou vrstvou ornice. Mocnost thrkové
vrstvy na zékladd vyhodnoceni geofyzikalnich profilT dosahuje v dané oblasti maximalni
cca 3 m, pSlemz smirem do stran se mocnost nerovnomirni) mini aZ vykliRuje.

Obrézek 30 Pohled na portalovou oblast varianty Var0 ,,referen| ni*
Portalova stfha bude pSibliznfkopirovat trasu stavajici cesty 1/13. V pozadi obec Stradov.
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V podloZi kvarternich fluvialnich Stirkovych sedimentT v dané oblasti vystupuje az do
hloubky cca 5 — 10 m (na zé&kladl) dokumentace vrtT) poloha jilT mosteckého souvrstvi,
p2vazn charakteru jilT pislitych, nizko az st®dnn plastickych (F4/CS, F6/Cl, F6/CI).

Pod vrstvou jilT se nachazi dominantni poloha vulkanoklastickych sedimentT, silnl
zvitralych az rozlozZenych, charakteru jilu $tirkovitého (F2/CG) nebo horniny nizké pevnosti
(R5 — R6), pSlemz smirem do hloubky je hornina ménn zvitrala a ma az charakter poloskalni
horniny st®dni pevnosti (R4). Lokalnl byla v komplexu vulkanoklastik zjistina poloha uhli
(KHV-7) — tato poloha se nachézi v hloubce 27 m pod soulasnym povrchem, coZ je minimalnf
10 m pod planovanou niveletou koleje a do z&®zu stavebni jamy nezasahuje. Na zakladn
karotaze vrtu KHV-7 Ize olekavat minimalnl) dva vyrazné hydrogeologické horizonty s vyssi
propustnosti a prouddnim podzemni vody: v hloubce 37,4 m p.t. a v hloubce 19,8 m p.t.
Horizonty jsou pravdipodobnf vazany na pevnhjsi polohy vulkanoklastik s vy$Sim stupnfm
rozpukani.

Smirem ke krusnohorskému zlomu pak trasa tunelu vede p®s ménn zvitralé horninové
komplexy, kde dominuji sedimentarni horniny charakteru jilovcT, tufitT s polohami bazaltT,
bazanitT a brekcii. Tufity a jilovce dosahuji pevnosti R4 — R5, zdravé bazaltové Zily a lavové
brekcie mohou mit pevnosti az R3 — R1. Tyto horniny pRdstavuji také diky své k@hkosti
a rozpukanosti také privilegované zony proudini podzemni vody.

Smirem ke krusnohorskému zlomu trasa tunelu zastihuje také komplex hornin kSdy,
ktery se nachazi pod vulkanosedimentarni vyplni podkrusnohorské péanve na kontaktu
s krugnohorskym zlomem. Tato skutelnost zatim byla ovd®na prTzkumnym vrtem KHV-16.
Indicie z geofyzikalniho prTzkumu (Schoffer - Kuvik, 2022) naznalujici moznost zachyceni
tohoto komplexu kolem kilometru 30,900 — 31,100 byly potvrzeny, prozatim neni jasna poloha
kontaktu paleogenni vyplnh a kSdového komplexu v Grovni tunelové trouby.

Samotny krusnohorsky zlom pak p&dstavuje thleso nebo soustavu zlomovych poruch
s komplikovanou vnit3ii stavbou s rozdilnym sklonem (na zakladn geofyziky asi 55 — 85°)
s velkou heterogenitou geotechnickych vlastnosti.

Podrobnnj$i hodnoceni horninového prost®di od portalového tseku po krudnohorsky
zlom je uvedeno v nasledujici podkapitole p$ hodnoceni varianty Var2 ,,Stradov*, ktera je
smnrovi pSblizn stejné s variantou Var0 , referenIni.

4.2.2 Hodnoceni varianty Varl ,,zahloubena*

Varianta Krusnohorského tunelu, oznalena jako varianta Varl ,,zahloubena®, ma portal
umistny jiznd od silnice 1/13 mezi obcemi Chlumec a PSstanov, podobnl jako varianta
referenlni. Na rozdil od referenlni varianty je viak portalovy za%z geometricky jednodussi,
protoZe tato varianta neobsahuje kolejovy rozplet a tzv. chaba®vickou spojku, hlavni traSové
koleje jsou vedeny ve stejné nivelet). Nasledujici trasa traSovych tunelT je pak totoZna
s variantou Var0 ,referenlni*. Oblast portalu byla prozkouména jednak geofyzikalnf v roce
2022 (Schoffer — Kuvik, 2022), v aktualni orientalni etapd pak pSmymi prTzkumnymi vrty
KHV-4 a KHV-7. Geologické stavba v oblasti portélu je totozna s variantou Var0 ,,referenni®.

4.2.3 Hodnoceni varianty Var2 ,,Stradov*

Varianta 2 je vedena od stavajici Zeleznilni trath Usti nad Labem — ChabaQvice, pSlemz
portél a portalovy za%z jsou situovany do nevyrazného lokalniho h@benu jiznl) od obce Lesky
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Ujezd, na pravém b@hu PodhoSkého potoka, vychodnll od kSZeni stavajici Zeleznilni trath)
s dalnici D8. Oblast portalu je nevyuzivana a je zarostla naletovymi d@vinami. V minulosti
byla SirSi oblast intenzivn) vyuzivana k tNzbN uhli (lom Petri), naslednl) byla rekultivovéna.
Vysledkem baRskych aktivit je komplexni a rozsahla soustava navéazek i poddolovanych tzemi.

V mist) samotného portdlu (km cca 35,000 — 35,300) je Uzemi pokryto vrstvou
jemnozrnnych zemin (F4/CS, F3/MS, F5/MI), p@dpokladané mocnosti 0,5 — 3,5 m, pod kterou
se nachazi vrstva fluvialnich, resp. proluvialnich sedimentT charakteru $trku spSmbnsi
jemnozrnné zeminy az Stlrku hlinitého (G3/G-F, G4/GM) mocnosti asi 2 aZz 6 m, ktera do stran
mTZe vykliRovat, resp. byla v minulosti odthZena a nahrazena navazkou. PodloZi pak tvo$
zeminy Usteckého souvrstvi — p@vazné jily st@dni az vysoké plasticity (F6/CI, F8/CH), lasto
s pSmnsi organickych zuhelnatilych zbytku. Je pot@ba zminit fakt, Ze niveleta nové trati bude
cca 0 15 m niZe od stavajiciho terénu s vybudovanim dlouhého pSdportalového za%zu
a s pot@bou zajisthni stability thlesa stavajici Zeleznilni trati.

§

§ e

Obrézek 31 Pohled do tidoli Podho$ského potoké na portalovou oblast varianty Var2 ,,Stradov*
V soul asnosti je ploché mrké tdoli PodhoSského potoka zalesnihé. Niveleta koleji bude o cca 14 — 15 m nize
ne? stavajici troveR terénu — hluboky z&Sez.

Trasa od portélu dale pak pokraluje pod dalnici D8 a pod vyraznou vysypkou (haldu)
byvalého lomu Petri (cca km 33,400 — 35,000). Tento Usek trasy tunelu byl prozkoumén vrty
KHV-21 a7 KHV-23 a geofyzikalnimi povrchovymi mN@nimi ERT ve dvou profilech PF-1
a PF-2. Na zakladi vyhodnoceni vrtného prTzkumu i geofyzikalnich mi@ni p&dpokladame, Ze
trasa tunelu (klenba, resp. stina) bude pSbliznn sledovat rozhrani mezi navézkou vysypky
a paleogennim podloZzim (mostecké souvrstvi). Mocnost navazky lokalnl) dosahuje az 36 m,
pSlem? je budovana p®vazné jemnozrnnymi zeminami st@dni aZ vysoké plasticity s rTznym
obsahem ulomku jilovcT a uhli (F6/CIY, F8/CHY, F2/CGY), lokalnl se mohou vyskytovat
polohy charakteru stirku jilovitého (G5/GCY). Navézka je malo a nerovnomirni
zkonsolidovana, p&dstavuje také vyraznou infiltralni oblast sraZkovych vod a misto jejich
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akumulace. Geofyzikalni byla v Useku cca 33,400 — 33,600 zjistlna poloha charakteru StOrkT,
neni viak z®jmé, jde-li o pTvodni fluvialni nebo proluviélni sediment, nebo o navazku stejného
charakteru. PStoky podzemni vody zji$thné karotaznimi mNS@nimi byly v hloubce 43,1 m p.t.
(vrt KHV-21) a 40,5 m p.t. (KHV-23), tedy hluboko pod pldnovanou tunelovou rourou. Ve vrtu
KHV-21 byla ovh%na tlakova zvodeR s p@tokem podzemni vody na terén.

PodloZni souvrstvi je tvo®no jily st@dni aZ vysoké plasticity (F6/CI, F8/CH) resp. jejich
zpevninymi variantami (jilovci pevnosti R5 — R6). Lokaln byly zjistdny polohy uhli a uhelnaté
jilovce. Neni zndmo, do jaké vzdalenosti je pTvodni uhelnd sloj vythZzena povrchov)
a hloubkovn, p@dpokladame viak, Ze oblast vysypky byla smirem na vychod rozfarana a trasa
tunelu mTze tyto prostory zachytit.

V Useku cca 32,800 — 33,400 podchazi trasa tunelu aluvium Zdirnického potoka, kde se
pSmo nad trasou tunelu nachazi rybnik. Povrch Gzemi je tvo%n tenkou vrstvou huméznich
jemnozrnnych zemin, pod kterymi se nachazi vrstva fluvialnich Strkovitych sedimentT
s rTznym stupndm zahlindni (tSdy G3/G-G, G4/GM, G2/GP) o mocnosti cca 2 — 5 m, ktera
smirem Kk okraji aluvia vykliRuje. Podlozi tvo$ horniny jako jilovce a tufity, resp.
vulkanoklastika tSdy pevnosti R4 — R6, které smirem k béazi kvartéru maji jiz charakter
jemnozrnnych zemin st®dni a vysoké plasticity (F6/C1, F8/CH) s pSmiisi tlomkT odolndjSich
hornin. Je p&dpoklad, Ze oblast aluvia je vytvo%na na lokélnich zlomech, podél kterych jsou
jednotlivé horninové bloky vzajemnl vertikalnl) posunuty.

V Gseku 31,150 — 32,800 tunel vede horninovym prost@dim mosteckého souvrstvi,
tvoRnym ménl zvitralymi sedimentarnimi a vulkanosedimentarnimi horninami (jilovce,
tufity), které doprovézeji vulkanické horniny jako ledile, l&vové brekcie apod. Sedimentarni
horniny dosahuiji nizké a7 st®dni tSdy pevnosti (R6 — R3), naproti tomu zdravé ledile a lavové
brekcie mohou dosahovat aZ vysoké a extrémni vysoké tSdy pevnosti (R1- R3). V Usecich
tektonického poruseni horniny obylejni maji charakter zemin. P&sné geologicka stavba neni
v tomto Useku objasnina, neni tak z®jmy rozsah vyskytu skalnich a poloskalnich hornin, ani
p&sna poloha a orientace tektonickych zlomT. V Gseku mezi vrtem KHV-11 a korytem
bezejmenného potoku smirem do svahu je geofyzikalnf) indikovana poloha s vy3Sim odporem,
které mTZe byt interpretovana jako bazaltové thleso (nebo jako horniny charakteru piskovcT
nebo karbonatT — pevnijsi kSdové sedimenty). Na povrchu terénu by pak tomu zodpovidala
vysokoodporova vrstva, ktera by mohla byt zvitralinovym suSovym polem zminDného
bazaltového pnf, nebo vyplavené Stirkovité sedimenty bezejmenného oblasného potoka,
vedouciho z tdoli p$ Zeleznilni stanici Chlumec u Chaba®vic. Poloze bazaltového thlesa (resp.
kvalitativnimu skoku v odporoveé obrazu) by zodpovidala i potencialni poloha podruzné vitve
krudnohorského zlomu, tedy okraje zaklesavajici kry sedimentarnich hornin. ZaroveR je
p&dpoklad — na zakladn vyhodnoceni geofyzikalnich profilT GF-5 a GF-2 (Schoffer — Kuvik,
2022), 7e v Gseku od cca km 30,500 po vrt KHV-11 mTZe trasa tunelu vést v zonl) pSIného
zlomu (resp. paralelnl) se zlomovou strukturou), na kterém je pravdipodobnl) zaloZeno udoli
nad zst. Chlumec.

Na zékladd karotéZe vrtu KHV-11 Ize p@dpokladat pStoky podzemni vody zejména
z poloh vulkanitT (bazalt) a vulkanoklastik, které maji charakter rozpukanych skalnich hornin
s vy38im propustnosti. Identifikované byli pStoky z hloubky 47,6 az 49,2 m p.t., z hloubky 56,3
m p.t. 59,6 m p.t.
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V Useku km 30,900 — 31,150 by v trase tunelové trouby mily byt zastizeny zvitralé
horniny kSdové formace — jilovce, slinovce az piskovce. Pozice kSdy na kontaktu
s krugnohorskym zlomem byla prokazana pSmym prTzkumnym dilem — vrtem KHV-16, ktery
koresponduje s vysledky seismickych povrchovych mN@ni. Neni jasna pozice p%chodu
z paleogennich komplexT do souvrstvi kSdy v trovni tunelové trouby. Od km cca 30,900 dale
smirem na sever pak trasa protind oblast kru$nohorského zlomu a p&chézi do prost®di
vysokometamorfovanych hornin krystalinického masivu Krudnych hor.

4.2.4 Hodnoceni varianty Var3 ,,L_esky Ujezd*

PS hodnoceni trasy varianty 3 ,,Lesky Ujezd“ vychéazime jen z archivni a aktuélni vrtné
prozkoumanosti, neméame k dispozici relevantni data z geofyzikalnich prTzkumT (s vyjimkou
archivnich GF profilu Krus6 a Krus5 — viz pSloha 2.1).

Portal a portalovy za%z varianty 3 ,Lesky Ujezd“ se nachazi na mirném vychodnim
svahu na zapad od zahradka$ké osady u StSZovic a na jihovychod od obce Lesky Ujezd.
Portalovy p%dza%z je pomnNrn dlouhy, protinajici terénni hdet v lokalith U VavSnelka.
Charakter Gzemi je dob® zobrazen na obrazcich 32 a 33. Oblast je vyuZivéana jako pastvina
nebo zemNdNIsky obdilavana plocha, jen strmijsi svahy nad stavajici Zeleznilni trati jsou
porostlé lesem a k®vinami.

Mravenli vrch (551,8 m n.m.)

Obrazek 32 Pohled na portalovou oblast Krusnohorskeho tunelu ve variantu 3 (pohled smrY severovychod).
V popSedi zastavba obce Lesky Ujezd, v pozadi (zleva do prava) obec PSestanov, dalnice D8 a sidlistfna
vychodnim okraji obce Chlumec.

Oblast portalu v km 34,600 — 35,700 je budovana na povrchu tenkou vrstvou ornice, resp.
jemnozrnnych zemin s podilem organiky. Pod ni, v oblasti p&dz&®zu, byla dokumentovana
1 -3 m mocné vrstva fluvialnich $torkT (G4/GM). P@dkvartérni podloZi v dané oblasti tvo$
vysoce plastické jily (F8/CH) s pSmnsi zuhelnatnych zbytkT, pSpadni pSmo vlozky uhli (vrt
J-13). Smhrem do hloubky jily postupni) p@chazeji do jilovce.
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